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1. Rodzaj przedsięwzięcia oraz rodzaj działalności związanej z planowanym przedsięwzięciem w Iwoniczu, Gmina Iwonicz-Zdrój.


Realizacja na części wydzielonej działki Nr 5270/63 i 5270/64 w Iwoniczu, Gmina Iwonicz - Zdrój, Powiat Krosnieński, kompleksowej budowy nowoczesnej biogazowni rolniczej do produkcji biogazu na drodze naturalnych procesów biochemicznych z biomasy w zamkniętych komorach fermentacyjnych (bez dostępu powietrza i światła) w procesie mezofilnej fermentacji metanowej w przedziale temperatur od 35 do 42ºC. Następnie przetwarzanie na miejscu otrzymanego biogazu, jako odnawialnego źródła energii, w procesie spalania w zainstalowanych dwóch elektrociepłowniach blokowych (BHKW) na prąd elektryczny i ciepło o łącznej mocy 1,248 MW el. Wytworzony prąd elektryczny, będzie przekazywany do istniejącej w Iwoniczu, sieci co najmniej średniego napięcia na podstawie uzgodnienia energetycznego wydanego przez operatora energetycznego. Natomiast ciepło zostanie wykorzystane na podtrzymanie procesu technologicznego, ogrzewanie budynku administracyjnego inwestora, na potrzeby suszenia odseparowywanej frakcji stalej pofermentu, a w ewentualnej nadwyżce może zostać przeznaczone na inne potrzeby samej miejscowości celem wyeliminowania wysokoemisyjnych palenisk domowych i małych kotłowni. Nie przewiduje się emisji otrzymanego ciepła do atmosfery. Pozostały poferment będzie odseparowywany z części stałej wykorzystywanej po granulacji i osuszeniu jako pelet. Część płynna bogata w związki mineralne będzie wykorzystywana jako cenny nawóz pod uprawę roślin na terenie dużego gospodarstwa rolnego oraz innych zainteresowanych gospodarstw zgodnie z ustawą o nawożeniu i nawozach.

Podstawę do opracowania niniejszej karty informacyjnej stanowi, Ustawa z dnia  z dnia 3 października 2008 r. o udostępnianiu informacji  o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko (Dz. U. z 2008 r. Nr 199 poz. 1227), która stwierdza, że realizacja planowanego przedsięwzięcia możliwa jest po uzyskaniu decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizację przedsięwzięcia. Planowana inwestycja zgodnie z § 3 ust. 1 pkt 45, pkt 52 lit. b) oraz pkt. 80 Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010 roku w sprawie określenia rodzajów przedsięwzięć mogących potencjalnie znacząco oddziaływać na środowisko oraz szczegółowych uwarunkowań związanych z kwalifikowaniem przedsięwzięcia do sporządzenia karty informacyjnej o oddziaływaniu na środowisko (Dz.U. z 2010 r. Nr 213, poz. 1397) inwestycję można zaliczyć do mogących potencjalnie znacząco oddziaływać na środowisko, dla której wymagane jest  sporządzenie karty informacyjnej o oddziaływaniu przedsięwzięcia na środowisko tj. „ instalacje do produkcji paliw z produktów roślinnych, z wyłączeniem instalacji do wytwarzania biogazu rolniczego w rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, z późn. zm.9)) o zainstalowanej mocy elektrycznej nie większej niż 0,5 MW lub wytwarzających ekwiwalentną ilość biogazu rolniczego wykorzystywanego do innych celów niż produkcja energii elektrycznej”, „ zabudowa przemysłowa lub magazynowa, wraz z towarzyszącą jej infrastrukturą, o powierzchni zabudowy nie mniejszej niż: 1 ha na obszarach innych niż wymienione w lit. a”, „ instalacje związane z odzyskiem lub unieszkodliwianiem odpadów, inne niż wymienione w § 2 ust. 1 pkt 41-47, z wyłączeniem instalacji do wytwarzania biogazu rolniczego w rozumieniu przepisów ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne o zainstalowanej mocy elektrycznej nie większej niż 0,5 MW lub wytwarzających ekwiwalentną ilość biogazu rolniczego wykorzystywanego do innych celów niż produkcja energii elektrycznej, a także miejsca retencji powierzchniowej odpadów oraz rekultywacja składowisk odpadów”. 
W kontekście opracowanej niniejszej karty należy mieć na uwadze fakt, że biogazownia wraz z urządzeniami energetycznymi jest inwestycją służącą ochronie środowiska, a tym samym  zapewnia również racjonalne gospodarowanie odpadami. Biogazownia w Iwoniczu, nie będzie przetwarzać odpadów kwalifikowanych jako niebezpieczne.

2. Skala przedsięwzięcia wraz z parametrami produkcji i zdolnością produkcyjną.

Przedsięwzięcie polega, na kompleksowej budowie biogazowni rolniczej o łącznej mocy dwóch kogeneratorów 1,248 MW, wykorzystującej powstający w procesie fermentacji metanowej biogaz do skojarzonej produkcji energii elektrycznej i cieplnej. W biogazowni w Iwoniczu, będą przetwarzane zróżnicowane substraty organiczne jako: nawozy pochodzenia zwierzęcego – gnojowica bydlęca oraz w niewielkiej ilości odpady organiczne – resztki pożywienia – po uzgodnieniu z władzami lokalnymi, a także jako rośliny energetyczne (NaWaRo) – kiszonka z kukurydzy  całej oraz kiszonka z traw. Z tego względu już na etapie koncepcji wykluczono zastosowanie odpadów, skatalogowanych jako „szczególnie niebezpieczne”. Jednocześnie uwzględniono ograniczenie emisji szkodliwych gazów, które już wcześniej są oznaczane w budynkach inwentarskich oraz są sklasyfikowane pod względem uciążliwości np. zapachowej (opublikowany materiał poglądowy w załączeniu w formie tabel do niniejszego opracowania).

Gnojowica bydlęca (oznaczona kodem odpadu 02 01 06) wykazuje większą zawartość masy suchej niż gnojowica świńska. Przy dłuższych okresach postoju powstają na jej powierzchni kożuchy z osadów. W zależności od procentowej zawartości niestrawionych resztek pokarmu w podściółce kożuch może osiągać różną grubość. W procesie homogenizacji kluczowe znaczenie ma prawidłowe rozdrobnienie kożucha. Warstwy opadające na dno tworzą się tylko wtedy, gdy do obory przedostanie się piasek wniesiony przez zwierzęta z łąki lub znajdujący się zanieczyszczonym pokarmie np. liście buraków. Gnojowica bydlęca po wymieszaniu utrzymuje się przez wiele dni w homogenicznym stanie. Im rzadsza jest konsystencja gnojowicy, tym szybciej na jej powierzchni ponownie powstaje kożuch. W gęstszej gnojowicy z reguły jest większy udział substancji śluzowych, które uniemożliwiają wypłynięcie na powierzchnię niestrawionych cząsteczek znajdujących się w stałych odchodach. W Iwoniczu przewiduje się przetwarzanie gnojowicy pochodzącej od bydła w ilości 3.011 Mg rocznie tj. 15,04 % wsadu wagowego substratów. 

Gnojowica będąca stosowanym substratem do produkcji biogazu, zgodnie z ustawą o nawozach i nawożeniu kwalifikowana jest, jako nawóz naturalny i wprowadzana do obiegu też jako naturalny nawóz. Zgodnie z art. 2 ust. 2 pkt. 6 ustawy o odpadach gnojowica przeznaczona do rolniczego wykorzystania nie jest odpadem i jej obrót oraz stosowanie nie podlega ustawie o odpadach. W wyniku przeprowadzenia procesu fermentacji gnojowicy wraz z domieszką substratów organicznych, w rezultacie otrzymujemy wysokiej jakości nawóz organiczny, przeznaczony do rolniczego wykorzystania. Poferment wcześniej podlegał będzie odseparowywaniu z frakcji stałej. Obrót i stosowanie otrzymanej frakcji płynnej  będzie się odbywało, zgodnie ze zasadami wskazanymi w ustawie o nawozach i nawożeniu.

Kiszonka z kukurydzy całej oraz kiszonka z traw, posiadające stosunkowo łagodny zapach, znaczną ilość suchej masy i duże właściwości energetyczne, będzie przetwarzana w biogazowni jako materiał pochodzący bezpośrednio z upraw rolniczych oraz z łąk w ilości 16.000 Mg rocznie, co stanowi 79,96 % ogółu wsadu substratów. Materiał ten nie jest wykazany w katalogu odpadów niebezpiecznych (kod 02 01 03), ponieważ stanowi przetworzony plon zbierany z pola. W normalnych warunkach może być stosowany jako pasza dla bydła.

Resztki pożywienia (w ilości 1.000 Mg/rok tj. 5,00 % wagowych wsadu), przekazywane przez stołówki, zakłady gastronomiczne oraz inne przedsiębiorstwa spożywcze, oznaczone w Rozporządzeniu (WE) Nr 1774/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady, z dnia 3 października 2002, jako odpady kategorii III, a w katalogu odpadów - Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. jako materiał 02 03 04. Materiał ten po procesie pasteryzacji, łatwo ulegający biodegradacji z powodzeniem może być stosowany w biogazowniach rolniczych dając duży uzysk biogazu. Wreszcie w przypadku uzdrowiskowej Gminy Iwonicz-Zdrój rozwiązany zostanie w sposób zdecydowany problem zagospodarowania pożywienia, które jako nieprzetworzone wyrzucane jest nawet do kanalizacji sanitarnej stanowiąc przy tym  wysoką uciążliwość dla środowiska i rozprzestrzenianie się przy okazji populacji szczura wędrownego Rattus rattus.  

Należy jednak stwierdzić, że w przypadku niedoboru tego substratu albo zrezygnowanie z przetwarzania, możliwe jest zwiększenie w procesie fermentacji metanowej kiszonek z kukurydzy i traw.

Lokalizacja obiektu w oddaleniu w linii prostej (materiał w załączeniu) od budynków mieszkalnych w odległości od około 380 do  510 metrów na od najbliższej zabudowy mieszkalnej nie spowoduje powstania ewentualnych konfliktów społecznych. Dla przykładu w południowych Niemczech (miejscowość Merkendorf) funkcjonują bezkonfliktowo biogazownie znajdujące się bezpośrednio w sąsiedztwie osiedli mieszkalnych i zabytków architektury, które to korzystają dodatkowo z wytworzonego prądu elektrycznego i ciepła. Dokumentalny materiał zdjęciowy w załączeniu.    

Według opracowanych szacunków biogazownia w sposób ciągły będzie zaopatrywana w substraty ze względu na moce produkcyjne substratów dużego gospodarstwo rolnego oraz brak podobnej instalacji w rejonie. Zapewnia to ciągłość pracy biogazowni oraz kogeneratorów.     

Przedsięwzięcie łączy w sobie dwa bardzo ważne cele:

· Ekonomiczny – sprzedaż energii elektrycznej i cieplnej, co jest podstawą opłacalności inwestycji, tworzenie nowych miejsc pracy i szans rozwojowych dla gospodarstw rolnych, promocja Gminy Iwonicz-Zdrój, jako proekologicznej i proinwestycyjnej;

· Ekologiczny – uniknięcie powstających w tradycyjnej energetyce emisji do powietrza, ograniczenie przyczyn powodujących niekorzystny efekt klimatyczny oraz rozwiązanie szeregu problemów z odpadami spożywczymi oraz w rolnictwie, a także ograniczenie uciążliwości stosowania surowej gnojowicy do nawożenia pól uprawnych. 

Całkowity rozkład substratów organicznych stosowanych w warunkach szczelności w biogazowni w Iwoniczu jest efektem rozprzestrzeniania się w uwodnionej oraz zmiksowanej zawiesinie koloni kilku wyselekcjonowanych gatunków bakterii metanowych oraz niemetanowych. Rozkład polimerycznych związków organicznych, najefektywniej zachodzi w środowisku wodnym, gdzie niezbędne są reakcje hydrolizy. Z tego też względu substraty wymagają silnego rozdrobnienia i uwodnienia stosowanych substratów. Dla porównania w naturalnych warunkach przyrodniczych (woda bagienna, żołądki przeżuwaczy, ścieki komunalne) następuje również proces fermentacji metanowej. W biogazowniach rolniczych fermentacja metanowa przebiega w sposób kontrolowany w ściśle określonych warunkach i bez emisji zapachowej. Proces ten przebiega zasadniczo w czterech etapach:

· hydroliza – rozkład wielkocząsteczkowych substancji organicznych (polimerów) w roztworze wodnym do małocząsteczkowych, zawartych w materiale fermentacyjnym, 

· kwasogeneza – powstałe w procesie hydrolizy, związki organiczne pobierając tlen z fermentacyjnego roztworu wodnego (w przedziale pH od 5,5 do 6,5) przekształcają się do różnego typu kwasów organicznych, alkoholi, dwutlenku węgla, wodoru i amoniaku,

· octanogeneza – powstałe kwasy organiczne oraz alkohole ulegają przekształceniu na kwas octowy, stanowiący główne źródło powstawania metanu, 

· metanogeneza – w obecności bakterii metanowych kwas octowy, alkohole i częściowo dwutlenek węgla są przekształcane na metan (główny, pożądany składnik biogazu).

W proponowanej technologii dla Iwonicza, produkcja biogazu jest oparta o proces mezofilnej, beztlenowej fermentacji metanowej, przy wykorzystaniu średnich temperatur 35-42oC, niezbędnych do podtrzymania prawidłowego przebiegu procesu. Jednocześnie pozwala to na oszczędne gospodarowanie ciepłem. W sprzyjających warunkach, naturalny proces biochemiczny pozwala na to, że bakterie rozkładają cząstki organiczne egzystując w zawiesinie wodnej. Proces fermentacji następuje w zbiornikach fermentacyjnych (fermentorach), gdzie wielkość uzależniona jest od bazowej ilości podstawowego substratu, którym powinien być silnie uwodniony roztwór (zawierający zaledwie ok. 6-10% suchej masy). Należy jednak pamiętać, że jest to proces biologiczny, a w związku z tym jego niestabilność może wywołać niekontrolowany wsad substancji szkodliwych (pozostałości detergentów, antybiotyków) hamujących proces metanogenezy (prekursorów NH4, H2S) czy niezbilansowanej dawki łatwo rozkładalnej energii, w następstwie czego czynniki te mogą spowodować nagłą zmianę istotnego parametru, a w konsekwencji unicestwienie części lub całości mikroflory bakteryjnej odpowiedzialnej za fermentację metanową - i co za tym idzie - przymusową i bardzo kosztowną przerwę technologiczną. Wielkość i częstotliwość wsadu do komory fermentacyjnej, właściwy stosunek C:N w substracie, utrzymanie stabilnej temperatury, sposób i częstotliwość mieszania decydują o efektywności produkcji biogazu. Np. zbyt szeroki oraz zbyt wąski stosunek węgla do azotu w surowcu wyjściowym przyczynia się do akumulacji jonów wodorowych H+, a tym samym do wzrostu zakwaszenia. W sytuacji zbyt wąskiego stosunku C:N następuje również nadmierne uwalnianie się amoniaku NH3. Najkorzystniejszy stosunek C:N materiału wejściowego powinien wynosić 20-30:1. Najbardziej optymalna dynamika fermentacji metanowej przebiega przy obciążeniu komory około 5 kg suchej masy organicznej na metr sześcienny substratu w ciągu doby.  

Typowe biogazownie rolnicze składają się ze szczelnych zbiorników na komponenty ciekłe, m.in. zbiorników wstępnych, zbiorników fermentacyjnych i magazynu pofermentu. W instalacjach biogazowych w zależności od rodzajów substratów mogą być konieczne silosy materiałów stałych, rozdrabniacze, separatory substancji szkodliwych oraz pasteryzatory i sterylizatory. 

Powstały w wyniku biofermentacji gaz jest magazynowany w tzw. magazynach gazu, skąd następnie poddawany jest oczyszczaniu i spalaniu w elektrociepłowniach blokowych (BHKW). 

   Wprowadzanie substratu odbywa się tzw. magistralami przepływowymi. Urządzeniami tymi substrat dostarczany jest (oraz odbierany) do i z komór fermentacyjnych. Najnowsza technologia zakłada dozowanie substratu w sposób ciągły lub w krótkich odstępach czasowych. Zbiornik fermentacyjny i magazyn końcowy mogą być identycznej budowy i spełniać alternatywnie te same funkcje -  tzn. komory właściwej biofermentacji oraz magazynów pofermentu. W takim jednak przypadku skutkiem ubocznym są nieco wyższe nakłady inwestycyjne oraz  wyższe jest zapotrzebowanie na ciepło w celu ogrzania wszystkich komór elektrociepłowni. W zamian osiągamy jednak dodatkowy profit z tytułu większego uzysku gazu (ok.10%) oraz zwiększonych możliwości logistycznych i technologicznych. Zbiornik wstępny służy do przejściowego magazynowania kosubstratów oraz do ich przygotowania (rozdrobnienia, rozcieńczenia, wymieszania itd.). Należy go tak zaprojektować, by wahania w dostawach substratu mogły być zrównoważone. 

Zbiornik fermentacyjny, będący reaktorem biochemicznym (jądro biogazowni), jest zasilany substratem ze zbiornika wstępnego. Możliwych jest wiele różnych wariantów wykonania tych urządzeń w zależności od zastosowanego materiału lub kształtów (stal lub beton, prostokątne albo cylindryczne, leżące lub stojące). Istotnym jest, by zbiornik ten był szczelny dla gazu i wody oraz nieprzenikalny dla światła. Zamontowane w nim mieszadło odpowiada za homogenność substratu, który w zależności od materiału wyjściowego wykazuje w różnym stopniu tendencje do tworzenia się warstw pływających i osadowych. Stabilność termiczną systemu nadzoruje w pełni zautomatyzowany system ogrzewania. Temperatury procesu w zdecydowanej większości instalacji utrzymywane są w tzw. obszarze mezofilnym (między 32 a 45 °C). Rzadziej stosowane są instalacje działające  w obszarze termofilnym (między 48 a 57 °C). Całość ciepła pochodzi z elektrociepłowni blokowej BHKW, w której spalany jest biogaz. 

  
Odfermentowany substrat jest transportowany z reaktora do magazynu pofermentu. Zbiornik ten powinien być wyposażony w pokrycie połączone ze zbiornikiem fermentacji końcowej, co w efekcie pozwala na wykorzystanie biogazu z fermentacji końcowej i jednocześnie minimalizuje emisję oraz zapachy. Wielkość magazynu pofermentu jest warunkowana przede wszystkim wymaganym okresem magazynowania prze okres około 6 miesięcy oraz możliwościami jego dalszego przetwarzania. Stanowi o tym Ustawa o nawozach i nawożeniu z dnia 26 lipca 2000 r. (Dz.U. Nr 89, poz. 991) oraz Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tekst jednolity Dz.U. Nr 62, poz. 628 z późniejszymi zmianami). 

  
Magazyny gazu służą do wyrównywania kompensacyjnych wahań między produkcją gazu a jego zużyciem. Są projektowane na pokrycie potrzeb instalacji w ciągu 1 do 2 dni produkcyjnych. Fermentory mogą posłużyć jako magazyny wytworzonego tam gazu, jeżeli na nich zostaną zamontowane kopuły foliowe – wewnętrzny ruchomy dach foliowy. Jako typowe magazyny zewnętrzne biogazu stosowane są przeważnie magazyny foliowe - ze względu na korzystną cenę oraz funkcjonalność. Zanim gaz zostanie zastosowany do spalania, należy usunąć z niego niepożądane cząstki i kondensat wodny (ochłodzenie i wydłużenie ciągów przepływu). Dodatkowo bardzo ważne jest odsiarczanie biogazu w celach ochronnych przed korozją silników elektrociepłowni blokowych BHKW oraz uniknięcie przekroczenia progu dopuszczalnych emisji do atmosfery związków siarki. W biogazowniach rolniczych najlepszą okazała się metoda odsiarczania, w której zostaje wykorzystane  dozowanie porcji powietrza do przestrzeni gazowej w ilości 3 do 5 %. Przy dobrym sterowaniu procesem można osiągnąć satysfakcjonujący stopień wytrącenia siarki (ponad 95 %). Proces ten może być dodatkowo wzmocniony poprzez zastosowanie naturalnych bakterii siarkowych Sulfobacter oxydans. Jeden z podstawowych procesów redukcji siarkowodoru, zachodzi w myśl uproszczonej reakcji chemicznej:

 2H2S  + O2      Sulfobacter oxydans (  2S  + 2H2O
 4H+ + 2S2-  + O2 0      Sulfobacter oxydans (  2S0  +  2H2O
Dodatkowo można zastosować związki żelaza w postaci Fe2O3.   

 
 Proces produkcji biogazu jest kontrolowany i sterowany poprzez pomiar określonych parametrów. Do najważniejszych z nich należą: temperatura, wartość pH, ilość gazu, zawartość metanu i zawartość siarkowodoru. Parametry te są mierzone i wartościowane w sposób ciągły za pomocą elektronicznych przyrządów pomiarowych. Instalacje o wydajności produkcji gazu większej niż 20 m3/h, dla celów bezpieczeństwa, muszą być wyposażone w alternatywne urządzenie do zagospodarowania biogazu w przypadku awarii, np. palnik gazu lub flarę, w których może on być spalany.

 
 Odsiarczony i oczyszczony biogaz, podobnie jak gaz ziemny, można wykorzystać na wiele sposobów. Jeden metr sześcienny biogazu może zastąpić np. 0,6 l oleju opałowego. Najczęściej jednak biogaz już w postaci sprężonej, wykorzystujemy ze względów ekonomicznych i ekologicznych jako paliwo do produkcji energii elektrycznej i skojarzonej z tym procesem energii cieplnej. Podobnie jak w niniejszym przyjętym rozwiązaniu według wariantu I. 

 
 Używane w tym celu urządzenia BHKW są zbudowane z silnika spalinowego spalającego, który napędza generator do produkcji energii elektrycznej. Ciepło pochodzące z systemu chłodzenia silnika i układu wydechowego jest wykorzystywane do ogrzewania zbiornika fermentacyjnego, a w nadwyżce również do ogrzewania domów mieszkalnych oraz dla innych potencjalnych odbiorników. 

  
Przy wyborze silnika BHKW powinno się zwracać uwagę na ich sprawność (przedział 36 – 40%) i podatność na awarie oraz koszty serwisu i napraw. 

Szczególnie w instalacjach kofermentacyjnych może dochodzić do wahań jakości i ilości gazu, co może doprowadzić do szkód w silniku. Dlatego wręcz niezbędne są tutaj elektroniczne systemy kontroli pracy silnika. 

  
Biogaz może być surowcem do produkcji prądu i ciepła w opisywanych elektrociepłowniach lub stanowić składnik gazu ziemnego, co wymaga jednak jego uszlachetnienia. Poza odsiarczeniem i oczyszczeniem z substancji szkodliwych, niezbędne jest w tym przypadku podniesienie koncentracji metanu z około 60% do min. 95%. Metoda uzdatniania biogazu, aczkolwiek bardzo kosztowna, stanowi jednak alternatywę dla powszechnego dotychczas decentralnego wykorzystania elektrociepłowni blokowych BHKW. Jest ona szczególnie interesująca dla biogazowni nie posiadających odpowiedniej koncepcji wykorzystania ciepła w miejscu, w którym z biogazu produkowany jest prąd. Przystosowany biogaz może być transportowany poprzez istniejącą infrastrukturę sieci gazowej na dowolne odległości, a następnie przetworzony na prąd elektryczny i ciepło w miejscu, gdzie uzyskane ciepło będzie optymalnie wykorzystane.
W przypadku Iwonicza substratami są: gnojowica bydlęca i kiszonka z całej kukurydzy oraz traw a także resztki pożywienia. Po dostarczeniu ich do biogazowni zostaną przekazane do zbiorników wstępnych poprzez hermetyzowane systemy przeładowywania. Silnie uwodnione substraty po ich wstępnym przygotowaniu, dają właściwy i pożądany efekt wydzielania się biogazu. Nie dostarcza się wody technologicznej z zewnątrz. Zastosowany według sprawdzonej i nowoczesnej oraz niezawodnej technologii niemieckich (Biogas-Hochreiter oraz Biogas weser-ems), proces wytwarzania biogazu przyjaznej dla środowiska jest wynikiem wieloletnich doświadczeń obserwacji procesu biodegradacji substancji organicznych w odpowiednio dobranych dużych instalacjach. Znajomość mikrobiologicznych, biologicznych i termodynamicznych podstaw procesów zachodzących podczas fermentacji beztlenowej, pozwala obecnie na wydajne stosowanie właściwie dobranych i różnorodnych substancji wsadowych. Właściwe dobranie proporcji substratów w Iwoniczu i stworzenie odpowiednich warunków fizykochemicznych, umożliwia utrzymanie stabilnego procesu namnażania się bakterii oraz wielkość ich populacji.

Wszystkie opisane w zależności oraz od kategorii i właściwości substraty organiczne, będą wstępnie obrabiane, tak aby zapewnić maksymalne korzystne warunki sanitarne, bezpieczeństwo ekologiczne oraz prawidłowość procesu fermentacyjnego. 

Zasadniczymi elementami, z których składa się biogazownia są:

· układ przyjmowania i przygotowania substratów;

· układ wprowadzania substratów;

· zbiorniki fermentacyjne z ruchomym dachem membranowym, umożliwiającym gromadzenie powstałego biogazu oraz buforową regulację ciśnienia;

· zbiorniki magazynowe do przyjmowania i przechowywania otrzymanego pofermentu;

· agregat kogeneracyjny wraz z silnikiem spalinowym zasilany gazem SSP (słownik technologiczny), służący do wytwarzania prądu elektrycznego i ciepła w sposób skojarzony;

· układ przewodów: gazowych, substratów, pofermentu i ciepłowniczych.  

Układ przyjmowania i przygotowania substratów pozwala na bezpieczne dla otoczenia przyjmowanie dostarczanych substratów, a także w razie potrzeby rozdrobnienie i uwodnienie (kiszonka z kukurydzy i traw łąkowych). Układ wprowadzania to urządzenie automatycznie podające substrat do komory fermentacyjnej, która jest hermetycznym zbiornikiem, gdzie zachodzi proces fermentacji metanowej. W zbiorniku fermentacyjnym należy zapewnić stałe korzystne warunki procesowe w całej objętości. Zbiorniki fermentacyjne i magazynowe na poferment pełnią jednocześnie (w swojej przestrzeni nad lustrem substratu pod czaszami hermetyzującymi), rolę magazynu biopaliwa dla agregatu kogeneracyjnego. Sam agregat prądotwórczy, dodatkowo wytwarzający ciepło, jest urządzeniem umożliwiającym osiąganie zysków z całego przedsięwzięcia. Jego działanie sprowadza się do spalania biogazu i wytwarzania jednocześnie energii elektrycznej i cieplnej. Stałe surowce energetyczne będą w miarę potrzeb zbierane w izolowanych i szczelnych miejscach (szczelne i zabezpieczone silosy na kiszonkę z kukurydzy gwarantujące nieprzenikalność do podłoża). Płynne surowce energetyczne będą dowożone atestowanymi specjalistycznymi samochodami dostosowanymi do podciśnieniowego rozładowywania w szczelnej hali. Zbiorniki na gnojowicę oraz fermentory przyjmują substrat porcjami w systemie zasysania podciśnieniowego. Wsady substratów stałych do biogazowni będą miały miejsce również w tej samej hali. Wynika to również z faktu, że planowana biogazownia wraz z urządzeniami energetycznymi w założeniach ma do minimum ograniczoną emisję substancji i hałasu nawet do najbliższego swojego otoczenia już na terenie działki. Od terenów najbliższego sąsiedztwa zostanie również oddzielona trwałym zadrzewieniem, wałem ziemnym (materiał pochodzący z wykopów) wraz z trwałym ogrodzeniem całego zakładu. Założenie terenów zieleni w sposób istotny poprawi monotonny i poważnie zniekształcony wcześniejszą działalnością gospodarczą, w tym miejscu istniejący krajobraz. Ponadto zniknie poważnie zaniedbany i opustoszały teren. Natomiast zbiorniki na substraty płynne oraz miejsca przygotowania i wsadu substratów stałych umieszczone będą w izolowanej hali z biofiltrem celem wykluczenia całkowitej emisji zapachowej nawet w najbliższym otoczeniu. Tym samym spełnione zostaną wszelkie warunki dla strefy „C” uzdrowiskowej. Nie przewiduje się dłuższego magazynowania substratów, które przed ich przetworzeniem stanowiłyby niepotrzebną uciążliwość dla środowiska oraz krajobrazu. Rozważa się jedynie wybudowanie szczelnych, izolowanych od podłoża dwóch silosów na kiszonkę z kukurydzy, wyposażonych w wielowarstwową płytę stosowanych z powodzeniem w dużych gospodarstwach rolnych oraz biogazowniach. Zarówno położenie jak i lokalizacja dotychczasowych silosów zostały uwzględnione w załączonym planie. Możliwe jest zaadaptowanie już istniejących silosów po przeprowadzeniu ekspertyzy technicznej. Również nie przewiduje się żadnego składowiska elementów pochodzących z przetwarzania substratów tj. pofermentu stanowiącego w istocie cenny nawóz mineralno-organiczny, który może być odseparowywany z frakcji stałej. Centrum energetyczne biogazowni zostanie podłączone na podstawie wydanych warunków i uzgodnień do pobliskiej stacji transformatorowej z wyznaczonym GPZ, a tym samym  przylegającej zewnętrznej sieci energetycznej przechodzącej przez działkę o napięciu 15 kV (materiał zdjęciowy w załączeniu). Na odcinku od kogeneratora do transformatora i słupa energetycznego zostanie położony stosunkowo krótki kabel podziemny. Zarówno cała inwestycja jak i urządzenia towarzyszące zostaną zrealizowane na celowo wydzielonej działce w Iwoniczu, Gmina Iwonicz-Zdrój. Należy zaznaczyć, że miejsce to od wielu lat stanowiło działalność gospodarczą i obecnie w planie zagospodarowania przestrzennego Gminy Iwonicz ma tym celom służyć (urzędowy materiał dokumentalny w załączeniu) już jako strefa działalności przemysłowej.  

Aktualnie w zadaniu przewidziano między innymi:

1. Silosy do gromadzenia kiszonki z kukurydzy – szczelne, izolowane, zabudowane urządzenia ze ścianami bocznymi oraz dnem gwarantującym nieprzenikalność do podłoża. Odcieki soku kiszonkowego będą gromadzone w izolowanej w sposób trwały od podłoża, studzience a następnie przepompowywane do zbiornika na substraty płynne i wykorzystywane do procesu zgazowywania jako substrat. 
2. Zbiornik zasypowy na substraty stałe – urządzenie stałe lub mobilne do umieszczenia w hali do przyjmowania substratów.
3. Maksymalnie trzy szczelne i izolowane wielowarstwowo od podłoża, zbiorniki wstępne (przedfermentacyjne) w zaadaptowanej solidnej hali z metalowymi konstrukcjami oraz zastosowanie wentylacji mechanicznej i dwustopniowego biofiltra – do gromadzenia i przygotowywania substratów (zastosowanie higienizatora - pasteryzatora), celem przeprowadzenia właściwej fermentacji metanowej, wyposażone w mieszadła homogenizujące.
4. Maksymalnie dwa szczelne, z wielowarstwowym izolowanym dnem, zbiorniki fermentacyjne z możliwością przeprowadzenia dwustopniowej fermentacji, o średnicy maksymalnej do 40 m, pokryte dachem membranowym foliowym jako stożek kołowy prosty o nachyleniu ( = 30(, całkowitej wysokości przy stożku 14,53 m, pojemności 10.300 m3, o barwach błękitno-zielonych przyjaznych dla środowiska i nie wpływających wizualnie na pogorszenie krajobrazu, minimalny czas przechowywania substratu 82 dni, wyposażone w mieszadła homogenizujące.
5. Maksymalnie trzy szczelne zbiorniki pofermentacyjne celem umożliwienia przechowywania materiału pofermentacyjnego przez okres minimum 6 miesięcy (jeden dofermentowujący i dwa końcowe) – możliwe odseparowywanie pofermentu z frakcji stałej, wykorzystanie części płynnej wraz z pozostałym pofermentem do rolniczego wykorzystania zgodnie z ustawą o nawozach i nawożeniu, o średnicy maksymalnej do 32 m, wysokości ścian do 6,8 m, wysokości łącznej przy stożku 14,73 m, pojemności całkowitej użytkowej zbiorników 13.839 m3, wyglądem i estetyką zbliżone do zbiorników fermentacyjnych (dzięki separacji pofermentu zaoszczędzone zostanie 3.693 m3), przy czym jeden zbiornik pełni jednocześnie komory odfermentowującej a dwa są zbiornikami magazynowymi na poferment.
6. Prasowanie (brykietowanie) i suszenie pofermentu w wydzielonej, dużej istniejącej hali o solidnych konstrukcjach metalowych – zaadaptowanie istniejącego obiektu wraz z zastosowaniem biofiltra, zainstalowanie w hali linii technologicznej do odseparowywania pofermentu i produkcji brykietu biomasowego.

7. Dwa Kogeneratory w izolowanej akustycznie hali (typ MWM Niemcy) o łącznej mocy 1,240 MW (2 x 0,620 MW), ze silnikiem gazowym, do otrzymywania prądu elektrycznego i ciepła, osadzone na murowanym i izolowanym podłożu w hali o wysokich parametrach antyakustycznych – szczelna izolacja, łącznie z urządzeniami do odbierania i pochłaniania ciepła przeznaczonego do suszenia odseparowanej frakcji stałej pofermentu.
8. Transformator (inwestycja po stronie zakładu energetycznego)

9. Dojazd z utwardzonej drogi gminnej od strony północno-zachodniej oraz wewnętrzne drogi komunikacyjne. 
10. Kontener techniczny – przepompownia – umieszczony pomiędzy zbiornikami przedfermentacyjnymi, fermentacyjnymi i pofermentacyjnymi (częściowo zagłębiony w ziemi).
11. Szczelny zbiornik bezodpływowy o pojemności 10 m3 na ścieki komunalno-bytowe.
12. Budynek wraz z zapleczem socjalnym – zaadaptowanie dotychczasowego budynku biurowego po byłym PGR, który jest w dobrym stanie technicznym.
13. Wykonanie podziemnych przewodów gazowych, przewodów doprowadzających i odprowadzających substraty i materiał pofermentacyjny, przewodów doprowadzających i odprowadzających ciepło, odprowadzających schłodzoną wodę oraz skroploną wodę z uzdatniania biogazu,
14. Zamontowanie mobilnej flary jako urządzenia awaryjnego do spalania ewentualnego nadmiaru zgromadzonego biogazu.  
Bardzo dokładne i ostateczne zagospodarowanie biogazowni będzie przedmiotem dopracowanego, szczegółowego projektu budowlanego (technicznego) w którym zostaną uwzględnione uwarunkowania środowiskowe wskazane w decyzji Burmistrza Gminy Iwonicz-Zdrój, oraz inne wymagania budowlane, techniczne, technologiczne i organizacyjne. Wynika to również z ostatecznej wybranej technologii Biogas – Hochreiter lub Biogas weser-ems. Stąd też przedstawione na tym etapie planowane przestrzenne zagospodarowanie terenu biogazowni może ostatecznie ulec zmianie na etapie dopracowywanego szczegółowego projektu budowlanego. Zmiany te nie będą miały istotnego charakteru ilościowego i jakościowego w obrębie wyznaczonego obszaru pod budowę oraz nie wpłyną znacząco na oddziaływanie na środowisko. Dotyczy to w szczególności zakresu i wielkości emitowanych substancji i hałasu do środowiska oraz rozmieszczenia wskazanych emitorów. „E”. Załączona mapa wydzielonej działki wraz z wstępnym planem ogólnym  lokalizacji biogazowni i wytwórczych urządzeń energetycznych. 

PRODUKCJA GAZU I ENERGII ELEKTRYCZNEJ W IWONICZU

	Bilans substratów wejściowych

	Substraty wejściowe 

	Nawozy pochodzenia zwierzęcego
	 Gnojowica – bydło

	Pogłowie zwierzęce [szt.]
	150

	Jednostkowa prod. nawozu [kg/d]
	55

	Całkowita produkcja nawozu [kg/d]
	8.250

	Substancja sucha TS [%]
	10

	Organiczna subst. sucha oTS [%]
	85

	Ilość biogazu [m³/kg oTS]
	0,4

	Ilość biogazu [m³/d]
	280,5

	Zawartość metanu [%]
	55,0

	Rośliny energetyczne NaWaRo
	Kukurydza cała dojrzała (kiszonka) 
	Kiszonka z traw o 40% wody

	Areał [ha]
	400
	103

	Plon [t/ha]
	40
	24

	Ilość w roku [t/a]
	16.000
	2.472

	Ilość na dobę [kg/d]
	43.835
	6.773

	Substancja sucha TS [%]
	33
	36

	Organiczna subst. sucha oTS [%]
	95
	90

	Ilość biogazu [m³/kg oTS]
	0,7
	0,6

	Ilość biogazu [m³/d]
	8.345,1
	1.316,6

	Zawartość metanu [%]
	52,0
	53,0

	Odpady organiczne
	 Resztki pożywienia  



	Ilość odpadów na dobę [kg/d]
	2.470

	Substancja sucha TS [%]
	20

	Organiczna subst. sucha oTS [%]
	90

	Ilość biogazu [m³/kg oTS]
	1

	Ilość biogazu [m³/d]
	493,2

	Zawartość metanu [%]
	67,0

	

	Bilans substratów wejściowych 



	Substraty z produkcji zwierzęcej na dobę
	8,25
	t/d

	Substraty z produkcji roślinnej NaWaRo na dobę
	50,61
	t/d

	Substraty organiczne na dobę
	 
	2,74 
	t/d

	Całkowita ilość substratów w roku
	 
	22.483,35
	t/a

	Średnia zawartość substancji suchej TS
	19,26
	%/d

	Zbiorniki fermentacyjne i kompostowe

	Zbiorniki fermentacyjne 

i kompostowe

	 
	 

	Ilość podgrzewanych zbiorników fermentacyjnych (fermentory)
	2
	szt.

	Średnica zbiornika
	Maks. do 40
	m

	Użytkowa wysokość zbiornika 6m
	Maks. 6,8
	m

	Całkowita użytkowa pojemność zbiorników fermentacyjnych
	10.300
	m³

	Średni czas przebywania substratu w zbiorniku fermentacyjnym
	82
	dni

	 Zbiorniki końcowe na kompost pofermentacyjny



	Wymagany okres przechowywania kompostu pofermentacyjnego (zbiornik dofermentujący i końcowy)
	6
	miesięcy

	Pojemność zbiornika na kompost
	9.531
	m³

	Już posiadany zbiornik na kompost - wybudowane
	brak 
	m³

	Przeliczeniowa pojemność zbiornika fermentacyjnego
	1.838
	m³

	Zaoszczędzone miejsce przy zastosowaniu separatora
	3.693 
	m³

	Wymagana pojemność zbiornika bez separacji
	13.839
	m³

	Ilość zbiorników
	3
	szt.

	Wysokość użytkowa zbiornika
	5,2
	m

	Średnica zbiornika
	maks. 32
	m

	Finalnie wybrano zbiorniki końcowe o wymiarach: (średnica x wysokość [m])

	Zbiorniki końcowe na kompost pofermentacyjny powinny być tak dobrane aby umożliwiać jego magazynowanie przez min. 6 miesięcy.

	Produkcja gazu i energii elektrycznej

	Bilans wyjścia 


	Parametry wyjścia
	rocznie
	

	Produkcja biogazu na godzinę
	 
	 
	494
	m³/h

	Produkcja biogazu na dobę
	 
	 
	11.856
	m³/d

	Produkcja biogazu na rok
	8500
	h
	4.327.539
	m³/a

	Kaloryczność biogazu
	 
	 
	5,28
	kWh/m³

	Zawartość procentowa metanu
	 
	 
	52,82
	%

	Gęstość biogazu
	 
	 
	1,25
	kg/m³

	Produkcja biogazu na rok
	 
	 
	5.423
	t/a

	Ilość resztek pofermentacyjnych rocznie – po separacji
	 
	 
	17.060
	t/a

	Produkcja brutto energii
	 
	 
	 
	 

	Produkcja brutto energii na rok
	 
	 
	22.856.354
	kWh/a

	Produkcja brutto energii na dobę
	 
	 
	62.620
	kWh/d

	Produkcja brutto energii na godzinę
	 
	 
	2.609
	kWh/h

	Udział oleju napędowego 
	 0,00
	%
	                            -     
	l/h

	Całkowita produkcja brutto energii 
	2.609
	kWh/h

	Produkcja energii elektrycznej i cieplnej (tabela 10)

	ENERGIA ELEKTRYCZNA
	 
	 

	Średnioroczny czas pracy BHKW
	 
	2x620 kW MWM Niemcy
	8000
	h

	Sprawność elektryczna BHKW
	 
	 
	42,0
	%

	Produkcja energii elektrycznej w roku [kWh/a]
	 
	9.599.669
	kWh/a

	Produkcja energii elektrycznej na godzinę [kWh/h]
	 
	1.200
	kWh/h

	ENERGIA CIEPLNA
	 

	Średnioroczny czas pracy BHKW
	 
	8000
	h

	Sprawność cieplna BHKW
	2x620kW MWM
	45,7
	%

	Produkcja energii cieplnej w roku [kWh/a]
	 
	10.445.354
	kWh/a

	Produkcja energii cieplnej na godzinę [kWh/h]
	 
	1.306
	kWh/h

	 

	Zapotrzebowanie na energię elektryczną dla potrzeb biogazowni 

	 

	Konsumpcja energii elektrycznej w biogazowni
	 
	 

	Teoretyczne zapotrzebowanie przy pracy ciągłej
	354
	kWh/h

	Średni czas pracy urządzeń elektrycznych biogazowni
	1.900
	h

	Całkowita konsumpcja energii elektrycznej w roku (ok.7% produkcji)
	671.977
	kWh/a

	Średnie zapotrzebowanie energii elektrycznej na godzinę
	77
	kWh/h

	Zapotrzebowanie na energię cieplną dla potrzeb biogazowni 



	Zbiorniki wsadowe
	 
	 

	Temperatura w zbiornikach wejściowych
	 
	40
	°C

	Średnia temperatura substratu wejściowego
	 
	 
	5
	°C

	Roczne zapotrzebowanie na ciepło
	4000
	h
	416.815
	kWh/a

	Godzinowe zapotrzebowanie na ciepło substratu wchodzącego
	104,20
	kwh/h

	Zbiorniki fermentacyjne
	 
	 
	 

	Temperatura w zbiorniku fermentacyjnym
	 
	40
	°C

	Średnia temperatura na zewnątrz w okresie zimowym
	 
	-15
	°C

	Średnia temperatura gruntu
	 
	 
	5
	°C

	Godzinowe zapotrzebowanie na ciepło zbiorników fermentacyjnych


	229,13


	KW



	Higienizacja: Godzinowe zapotrzebowanie na ciepło zbiornika higienizującego (pasteryzacja) 
	
	50 kW

	Godzinowe, całkowite zapotrzebowanie biogazowni na ciepło przy -15°C
	383,33
	kWh/h

	Średnie, godzinowe zapotrzebowanie na ciepło biogazowni
	1152,21
	kWh/h

	Całkowite roczne zapotrzebowanie na ciepło
	1.333.335
	kWh/a

	Przy obliczaniu zapotrzebowania na ciepło biogazowni, została uwzględniona tylko średnia temperatura zewnętrzna w okresie zimowym

	Energia do zagospodarowania

	

	Energia elektryczna do zagospodarowania
	 

	Wyprodukowana energia elektryczna w ciągu godziny

 
	1.200
	kWh/h

	Godzinowe zapotrzebowanie na energię elektryczną przez biogazownię
	77
	kWh/h

	Użyteczna energia elektryczna na godzinę

 
	1.124
	kWh/h

	Użyteczna energia elektryczna rocznie

 
	8.985.991
	kWh/a

	Energia cieplna do zagospodarowania (tabela 14)

	Wyprodukowane ciepło w ciągu godziny

 
	1.306
	kWh/h

	Godzinowe zapotrzebowanie na ciepło przez biogazownię
	152,21
	kWh/h

	Użyteczne ciepło na godzinę

 

 
	1.153
	kWh/h

	Użyteczne ciepło rocznie

 

 
	9.227.696
	kWh/a


3. Usytuowanie biogazowni wraz z urządzeniami energetycznymi dla otrzymywania prądu elektrycznego i ciepła przedsięwzięcia (w tym lokalizacja, opis terenów przyległych wraz z odniesieniem do najbliższej zabudowy mieszkaniowej).

Działka 5270/63 i 5270/64 (stanowiące niegdyś część działki 5270/58) – Obręb Geodezyjny Iwonicz 00001, miejscowość Iwonicz, Gmina Iwonicz-Zdrój, powiat krośnieński, obecnie stanowi wyjątkowo płaski teren zabudowany obiektami gospodarskim, które aktualnie są opuszczone i straszą całą okolicę. Niektóre z tych obiektów nadają się do modernizacji i mogą wypełniać nowe funkcje. Uchwała Nr XXXV/238/97 Rady Miejskiej Iwonicz-Zdrój z dnia 16.07.1997 w sprawie uchwalenia Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego Iwonicz I w Gminie Iwonicz-Zdrój, określa przyszłościowo teren, jako miejsce działalności przemysłowej. Mapy ewidencyjne wskazują grunt rolny zabudowany bez określenia klasy glebowej. Teren ten przed laty został wyłączony z działalności rolniczej (mapa ewidencyjna gruntów w załączeniu). Na powierzchni jest to miejsce gliniaste podobnie jak inne przyległe grunty. Grunty rolne miejscowości Iwonicz z uwagi na ograniczoną przesiąkalność w głąb podłoża w sposób zdecydowany nadają się do nawożenia pofermentem (lub frakcją płynną pochodzącą z odseparowywania frakcji stałej) z biogazowni. Gleby zawierają nieznaczną ilość utworów piaszczystych i ilastych pyłowych o zaznaczonym odczynie obojętnym o niskiej zawartości próchnicy w poziomie ornym. Jest to obszar o  wysokiej i bardzo wysokiej odporności poziomu głównego bez ognisk zanieczyszczeń. Biogazownię wraz z urządzeniami energetycznymi do produkcji prądu elektrycznego i ciepła planuje się budować na działce Nr 5270/63 i 5270/64 w miejscowości Iwonicz (Obręb Geodezyjny Iwonicz 00001) o łącznej powierzchni 54.166 m2. Natomiast teren pod zabudowę na cele biogazowni wyniesie około 30.000 m2.  

Działka inwestycyjna i tereny sąsiadujące to miejsca niezamieszkałe w wyniku czego nie ma żadnych ewentualnych kolizji ekologicznych oraz zagrożenia dla mieszkańców przy zastosowaniu wymogów technologicznych określonych przez nowoczesne technologie biogazowe z krajów zachodnich (głównie z Niemiec).
Zgodnie z przepisami nie zachodzi konieczność wydzielenia obszaru ograniczonego użytkowania. Po przeprowadzeniu analizy już na etapie opracowywania niniejszej karty informacyjnej oddziaływania poszczególnych elementów, wpływających na uciążliwość projektowanego przedsięwzięcia należy zdecydowanie stwierdzić, że: 

· planowana inwestycja nie spowoduje naruszenia obowiązujących norm ochrony środowiska,

· eksploatacja biogazowni w warunkach normalnego funkcjonowania nie spowoduje zanieczyszczenia gleby, wód podziemnych i powierzchniowych,

· wpływ emitowanych substancji na zanieczyszczenie środowiska poza granicami działki będzie niewielki i nie będzie przekraczał norm dopuszczalnych,

· w warunkach normalnej eksploatacji biogazowni nie wystąpi ponadnormatywny wzrost hałasu na terenie chronionym akustycznie i nie pogorszy istniejącego klimatu akustycznego, 

· przewidywany obszar potencjalnego oddziaływania inwestycji, ograniczy się w przypadku ewentualnych awarii tylko do miejsca lokalizacji. 

 Ze względów ekologicznych i estetycznych zewnętrzna i niewielka część działki nie zajęta pod urządzenia biogazowni i energetyczne, będzie wykorzystywana jako naturalna otulina ozdobna w postaci urządzonego terenu zieleni. W tym przypadku po zrezygnowaniu z prowadzenia dotychczasowych typowych upraw rolniczych oraz uporządkowaniu zdegradowanej części dotychczasowej działki zostanie wyznaczony przyległy teren (obszar) o ograniczonym użytkowaniu wokół samej inwestycji. W miejscu tym zostaną urządzone nasadzenia ochronne drzew, ograniczające oddziaływanie wiatrów oraz urządzone trawniki poprawiające warunki ekologiczne i estetyczne całego najbliższego otoczenia (materiał zdjęciowy i opisowy miejsca). Dodatkowo uzupełniony zostanie istniejący dotychczasowy drzewostan. Obecnie do odległości ok. 350 m od biogazowni nie ma terenów zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej i wielorodzinnej - tak więc nie wystąpi zagrożenie środowiska i ludzi.

Biogazownię wraz z urządzeniami energetycznymi do produkcji prądu elektrycznego i ciepła planuje się budować na wydzielonej działce Nr 5270/63 i 5270/64 (stanowiące niegdyś część działki 5270/58) w miejscowości Iwonicz (Obręb Geodezyjny Iwonicz 00001, gmina Iwonicz, powiat krośnieński). Powierzchnia wyznaczonej działki wynosi 5,4166 ha. Natomiast teren pod zabudowę na cele biogazowni wyniesie około 30.000 m2 czyli 3 ha. Aktualnie jest to teren zabudowany, utwardzony i znacznie przekształcony w związku z prowadzoną wcześniej działalnością rolniczą - produkcja zwierzęca. Działki te stanowią własność Górskiego Jarosława i Iwony Górskiej zam. Nowy Sącz, ul. Graniczna 15, 33 – 300 Nowy Sącz w równej części oraz Górskiego Stefana Jana i Górskiej Teresy Aleksandry zam. Nowy Sącz ul. Św. Heleny 19, 33 – 300 Nowy Sącz w równej części. Aktualnie o nabycie tego terenu ubiega się inwestor biogazowni tj. OZE 11 Sp. z o.o., ul. Kubusia Puchatka 5/12, 83 – 110 Tczew. Aktualny wypis z rejestru gruntów w załączeniu.   

Teren działki stanowi w miarę płaski grunt rolny zabudowany III-B i silnie przekształcony ze szpecącymi i niewykorzystanymi dawnymi zabudowaniami. Jest to miejsce niezamieszkałe w wyniku czego nie ma ewentualnych kolizji ekologicznych oraz zagrożenia dla mieszkańców. Najbliższe budynki mieszkalne poza terenem inwestora znajdują się w odległościach od 380 d0 580 m.
Działka 5270/63 i 5270/64 (stanowiące niegdyś część działki 5270/58) – Obręb Geodezyjny Iwonicz 00001, miejscowość Iwonicz, gmina Iwonicz-Zdrój, powiat krośnieński, obecnie stanowi wyjątkowo płaski teren zabudowany obiektami gospodarskim, które aktualnie są opuszczone i straszą całą okolicę. Niektóre z tych obiektów nadają się do modernizacji i mogą wypełniać nowe funkcje. Mapy ewidencyjne wskazują grunt rolny zabudowany bez określenia klasy glebowej jako R. Teren ten przed laty został wyłączony z działalności rolniczej (mapa ewidencyjna gruntów w załączeniu). Na powierzchni jest to miejsce gliniaste podobnie jak inne przyległe grunty. Grunty rolne miejscowości Iwonicz z uwagi na ograniczoną przesiąkalność w głąb podłoża w sposób zdecydowany nadają się do nawożenia pofermentem (lub frakcją płynną pochodzącą z odseparowywania frakcji stałej) z biogazowni. Gleby zawierają nieznaczną ilość utworów piaszczystych i ilastych pyłowych o zaznaczonym odczynie obojętnym o niskiej zawartości próchnicy w poziomie ornym. Jest to obszar o  wysokiej i bardzo wysokiej odporności poziomu głównego bez ognisk zanieczyszczeń. Biogazownię wraz z urządzeniami energetycznymi do produkcji prądu elektrycznego i ciepła planuje się budować na działce Nr 5270/63 i 5270/64 w miejscowości Iwonicz (Obręb Geodezyjny Iwonicz 00001) o łącznej powierzchni 54.166 m2. Natomiast teren pod zabudowę na cele biogazowni wyniesie około 30.000 m2.  

Działka inwestycyjna i tereny sąsiadujące to miejsca niezamieszkałe w wyniku czego nie ma żadnych ewentualnych kolizji ekologicznych oraz zagrożenia dla mieszkańców przy zastosowaniu wymogów technologicznych określonych przez nowoczesne technologie biogazowe z krajów zachodnich (głównie z Niemiec). Informacje dotyczące działki przedstawiają wyjątkowo korzystne warunki dla posadowienia budowlanego obiektów biogazowni – szkic geologiczno-inżynierski stanowiący uzupełnienie do Szczegółowej Mapy Geologicznej Polski. Badania geologiczne na omawianym obszarze prowadzono z przerwami od 1880 roku tj. od momentu rozpoczęcia wierceń poszukiwawczych ropy naftowej. Pogórze Iwonicko-Rymanowskie położone na wysokości 420 do 480 m n.p.m. w kierunku północno-wschodnim obniża się do 320 do 350 metrów n.p.m. w strefie występowania dwóch wąskich fałdów: Bóbrki-Rogów i Iwonicza Wsi-Pastwisk. Podłoże w zasięgu planowanej inwestycji jest utworzone z piaskowców i łupków – warstwy krośnieńskie środkowe i górne oraz łupki i piaskowce średnio i gruboławicowe (trzeciorzęd). Występują również na całym rozległym terenie objętym arkuszem mapy trzeciorzędowe osady fliszowe.     

Materiał zdjęciowy wraz z opisem działki i sąsiedztwa stanowi załącznik do niniejszego opracowania. 

Surowce mineralne. Na działce inwestycyjnej nie stwierdzono udokumentowanych złóż kopalin o znaczeniu gospodarczym. Obszar górniczy złóż znajduje się w odległości około 1 km od granic działki na terenie wsi i pozostaje bez związku z planowanymi zamierzeniem inwestycyjnym. W studium uwarunkowań dla Gminy Iwonicz-Zdrój nie znajdują się zapisy dotyczące konieczności zapewnienia ochrony jakimkolwiek kopalinom użytecznym możliwym do wykorzystania na terenie przedmiotowej działki przeznaczonej pod budowę biogazowni wraz z urządzeniami energetycznymi. Na terenie działki ani w jej sąsiedztwie nie znajdują się żadne miejsca (studnie) poboru wód podziemnych. Najbliższe punkty czerpalne znajdują się na terenie wiejskim w odległości około 1 kilometra od miejsca planowanej inwestycji. Nie stwierdzono również pokładów wód podziemnych zaliczanych do Głównych Zbiorników Wód Podziemnych. Granica najbliższego GZWP oznaczonego Nr 432 znajduje w odległości około 2,5 km na północny-wschód za wsią Iwonicz. Kierunek spływu wód podziemnych ma miejsce w kierunku północno-wschodnim (mapa hydrogeologiczna Polski – arkusz 1040 w załączeniu). Ze względu na układ geologiczny terenu, szczelność oraz izolacyjność  urządzeń, zbiorników oraz podłoża biogazownia wraz z innymi urządzeniami nie będzie stanowiła w żaden sposób zagrożenia dla wód podziemnych. Pierwszy poziom wód podziemnych występuje w utworach trzeciorzędowych. W odległości 1 km na zachód wykonano punkt opróbowania jakości wód podziemnych dla potrzeb opracowania mapy. Jest to obszar bez ognisk zanieczyszczeń (woda wysokiej jakości klasy I – nie wymagająca uzdatniania) i niskiej wydajności potencjalnej studni wierconej 2-5 m3/godzinę. Najbliższe hydroizohipsy w sąsiedztwie miejscowości Widacz, wahają się od 270 do 220 m npm. 

Wprawdzie stok Pogórza Rymanowsko-Iwonickiego przecinają dość licznie strumienie, to działka, na której będzie realizowana inwestycja jest pozbawiona występowania wód powierzchniowych (materiał zdjęciowy i opisowy z wizytacji terenowej w załączeniu). Teren lokalizacji znajduje się w znacznej odległości od rzek. Jedynie w odległości około 150 m od granic działki znajduje się niewielki wodny ciek melioracyjny, który w okresie intensywnych opadów i roztopów staje się strumieniem niosącym wody w kierunku południowo-wschodnim oraz oddalony na zachód w odległości około 700 m Potok Iwonicki. Ze względu na charakter procesu technologicznego oraz odległości nie istnieje realne zagrożenie ekologiczne dla tego miejsca. W rejonie inwestycji nie znajdują się żadne zagłębienia terenu, obszary wodno-blotne i inne o płytkim zaleganiu wód powierzchniowych. Ponadto brak jest stref ochronnych ujęć wód podziemnych czy też zbiorników śródlądowych. Jedynym zagłębieniem terenu jest płytki rowek melioracyjny znajdujący się poza granicami działki w odległości około 150 m w kierunku południowo-wschodnim. Bezpośrednio na działce inwestycyjnej ani w jej sąsiedztwie nie występują żadne zadrzewienia i zakrzaczenia. Są to grunty zabudowane przeznaczone niegdyś do celów produkcji zwierzęcej (budynki inwentarskie, magazyny, silosy na kiszonkę, budynek socjalno-biurowy).   

Przewidywane jest utworzenie od podstaw strefy zadrzewień i zakrzaczeń poprawiających dotychczasowy miejscowy krajobraz i warunki ekologiczne. Według regionalizacji R. Gumińskiego teren planowanej inwestycji biogazowej znajduje się w strefie przejściowego klimatu podgórskiego. Dzielnica ta charakteryzuje się dużą zmiennością pogody oraz zróżnicowanymi warunkami meteorologicznymi. Zimy są stosunkowo surowe, lata dość gorące a jesienie długie, słoneczne i ciepłe. W okresie jesieni są to najcieplejsze miejsca w Polsce. Dane meteorologiczne ze stacji w Rzeszowie, że na terenie gminy Iwonicz-Zdrój średnioroczna temperatura powietrza wynosiła 7,0 ºC. Średnia temperatura dla stycznia wynosi – 2,8 ºC, a dla lipca 18,0 ºC. Wielkość średnich rocznych opadów atmosferycznych obserwowana na poziomie wieloletnim wynosi około 500 mm. Pokrywa śnieżna utrzymuje się średnio przez 70 dni, a okres wegetacyjny trwa 180 do 190 dni. Wartość pionowego gradientu temperatury będzie decydować o tzw. klasie równowagi atmosfery, która charakteryzuje się szybkim mieszaniem poszczególnych warstw powietrza. Sprzyja ona powstawaniu średnich i niskich stężeń zanieczyszczeń w powietrzu, przede wszystkim w górnych warstwach atmosfery. Równocześnie stężenia przy powierzchni ziemi są stosunkowo niewielkie.    

Przyjęto różę wiatrów z Rzeszowa, najbliższej stacji dysponującej pełną statystyką obserwacji meteorologicznych.

Dane róży wiatrów  zostały wzięte z katalogu obserwacji meteorologicznych MAGTOiŚ 1983.

Warunki meteorologiczne – róża wiatrów
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                         Zestawienie udziałów poszczególnych kierunków wiatru %.    

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	NNE
	ENE
	E
	ESE
	SSE
	S
	SSW
	WSW
	W
	WNW
	NNW
	N

	3,85
	5,27
	14,28
	7,71
	2,79
	7,56
	15,14
	10,59
	14,74
	8,23
	6,28
	3,57


Zestawienie częstości poszczególnych prędkości wiatru %
	1 m/s
	2 m/s
	3 m/s
	4 m/s
	5 m/s
	6 m/s
	7 m/s
	8 m/s
	9 m/s
	10 m/s
	11 m/s

	20,20
	15,60
	12,32
	15,11
	8,98
	9,23
	6,63
	7,38
	3,00
	0,77
	0,78


4. Powierzchnia zajmowanej nieruchomości - działki Nr 5270/63 i 5270/64 w Iwoniczu, a także obiektu budowlanego oraz dotychczasowym sposobie jej wykorzystywania całej  powierzchni.

Teren planowanej działalności inwestycyjnej pochodzący z wydzielenia z dawnej działki 5270/58 (obecnie działki 5270/63 i 5270/64), jest obszarem dawno przekształconym przez człowieka w wyniku utwardzenia terenu, wybudowania budynków inwentarskich, magazynów i budynku socjalno-biurowego. Aktualnie jest to miejsce poważnie zaniedbane i mające szansę rewitalizacji poprzez wybudowanie tam solidnej biogazowni rolniczej wraz z urządzeniami energetycznym (poglądowa mapa satelitarna w załączeniu oraz materiał zdjęciowy w załączeniu). Jak już podano, teren jest przewidziany do nabycia przez inwestora biogazowni tj. OZE 11 Sp. z o.o., ul. Kubusia Puchatka 5/12, 83 – 110 Tczew (wypis z rejestru gruntów z wykazem zmian gruntowych w załączeniu). W bliższym sąsiedztwie działki w kierunku zachodnim i północno-zachodnim znajduje się linia energetyczna wysokiego napięcia oraz średniego napięcia wraz z budynkiem GPZ. Miejscowe sąsiadujące środowisko przyrodnicze stanowi dość monotonny krajobraz rolniczy wraz z pobliską hutą szkła, znajdujący się również poza obszarem stałej zabudowy mieszkalnej miejscowości Iwonicz. 

W kierunku północy, znajdują się dalsze niezagospodarowane aktualnie treny a jeszcze dalej Zespół Szkół Rolniczych. O tej strony dochodzi do działki również droga utwardzona stanowiąca ważne połączenie z przyszłą biogazownią. W kierunku północno-zachodnim znajduję się linia energetyczna średniego napięcia wraz z budynkiem energetycznym GPZ. W kierunku wschodnim są inne działki a w tym również pola uprawne (grunty orne i łąki) stanowiące własność rolników indywidualnych. Bardziej na wschód znajdują się zabudowania mieszkalne wsi Iwonicz pozostające w znacznej odległości poza bezpośrednim oddziaływaniem emisyjnym. W kierunku południowym znajdują się pola uprawne (grunty orne) stanowiące własność innych podmiotów i pozostające bez związku z planowaną inwestycją. W tym kierunku nawet w dalszej odległości nie znajdują się zabudowania. W kierunku zachodnim znajdują się niewielkie wzniesienia z łąkami oraz linia energetyczna wysokiego napięcia 110 kV. 
Biogazownię wraz z urządzeniami energetycznymi do produkcji prądu elektrycznego i ciepła planuje się budować na działce Nr 5270/63 i 5270/64 w miejscowości Iwonicz (Obręb Geodezyjny Iwonicz 00001) o łącznej powierzchni 54.166 m2. Natomiast teren pod zabudowę na cele biogazowni wyniesie około 30.000 m2.  

5. Nieruchomość, na której planowane jest przedsięwzięcie, a także istniejącego obiektu budowlanego oraz powierzchnia nieruchomości przeznaczona bezpośrednio pod inwestycję.


Praktycznie cała wydzielona działka będzie wykorzystana na cele biogazowni. Pozostałe nie zajęte przez urządzenia biogazowni oraz urządzenia energetyczne tereny, zostaną wykorzystane na plac manewrowy i parking oraz dogi wewnętrzne wykonane z kostki brukowej i tereny zieleni (wykonane na podstawie planu urządzeniowego po zrealizowaniu zadania inwestycyjnego). Uchwała Nr XXXV/238/97 Rady Miejskiej Iwonicz-Zdrój z dnia 16.07.1997 w sprawie uchwalenia Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego Iwonicz I w Gminie Iwonicz-Zdrój, określa przyszłościowo teren, jako miejsce działalności przemysłowej. Przykładowy projektowany plan zagospodarowania nieruchomości w zakresie biogazowni według technologii Biogas-Hochreiter stanowi załącznik do niniejszej karty informacyjnej.
6. Pokrycie nieruchomości szatą roślinną z uwzględnieniem istniejącej i planowanej roślinności oraz określenie ewentualnych kolizji.


Zbiorowiska roślinne na terenie lokalizacji oraz w najbliższym sąsiedztwie mają charakter całkowicie antropogeniczny. Występuje w niewielkiej ilości typowa roślinność trawiasta (wiechliny) oraz rdest ptasi i kolankowaty, szczaw tępolistny, barszcz zwyczajny, krwawnik pospolity. Tereny sąsiadujące stanowią głównie niewielkie pola uprawne z tradycyjnymi roślinami użytkowymi oraz łąki (materiał zdjęciowy i opisowy w załączeniu). Antropogeniczne zbiorowiska roślin uprawnych zawierają głównie rośliny zbożowe uprawiane przez rolników indywidualnych, miejscowe gospodarstwo rolne inwestora a także niewielkie ilości chwastów polnych. Wykształciły się zbiorowiska segetalne, towarzyszące istniejącym monokulturom uprawowym i odznaczające się niewielką różnorodnością gatunkową. Realizacja przedsięwzięcia nie wiąże się w żaden sposób z naruszeniem istniejącej roślinności. Nie przewiduje się żadnej wycinki drzew i krzewów w związku z planowanym przedsięwzięciem. W trakcie prowadzonych prac obserwacyjnych stwierdzono, że występowanie zwierząt jest ubogie. Z typowych gatunków zauważono jedynie przemieszczające się m.in. myszy polne oraz lisy. Nie spotkano zwierzyny związanej z typowym krajobrazem rolniczym i leśnym. Widywano jedynie gromadnie przelatujące wrony. Nie stwierdzono stałych stanowisk bytowania zwierząt. Nie występują w tym miejscu również żadne gatunki szczególnie chronione lub znajdujące się w spisie Czerwonej Krajowej Księgi Gatunków zagrożonych, rzadkich i będących na wymarciu. 

W związku z planowaną inwestycją nie wystąpią żadne kolizje z istniejąca szatą roślinną i zwierzęcą.
7. Rodzaje technologii w odniesieniu do istniejącej i planowanej działalności wraz z ogólną charakterystyką istniejącego i planowanego przedsięwzięcia.


Beztlenowa fermentacja metanowa to proces etapowego biologicznego rozkładu substancji organicznych wchodzących w skład substratów, przez bakterie mezofilne. Powodują one rozkład tłuszczów, białek, cukrów i alkoholi, a także innych związków wielkocząsteczkowych na ostateczne związki niskocząsteczkowe, takie jak metan i dwutlenek węgla. Powstający metan (w przedziale 50-80%) jest głównym składnikiem biogazu, który ma własności energetyczne.                   

Skład chemiczny otrzymywanego biogazu dla biogazowni Iwonicz.
	Składnik biogazu
	Zawartość składników w biogazie 

	
	Średnio w biogazowniach niemieckich dla substratów mieszanych tj. gnojowicy, kiszonki z kukurydzy i kiszonki z traw oraz resztek pożywienia (podobna technologia w Iwoniczu, gmina Iwonicz-Zdrój)

	Metan CH4
	52,89 %

	Dwutlenek węgla CO2
	42,21 %

	Siarkowodór H2S
	410 mg/m3

	Wodór H2
	0,29 %

	Para wodna
	4,05 %

	Amoniak NH3
	0,47 mg/m3

	Tlen O2
	0,56 %


 Wartości energetyczna wybranych paliw konwencjonalnych i drewna  (wartości uśrednione). 

	Paliwo
	Wartość

	
	Wartość opałowa [MJ/kg], [MJ/m3]
	Zawartość wilgoci [%]
	Zawartość popiołu [%]
	Zawartość części lotnych [%]

	Gaz ziemny

Biogaz
	35,8-39,3

16,5 – 28
	-

2
	-

-
	100

100

	Olej opałowy lekki
	41
	0,5
	0,01-0,2
	98-99

	Węgiel kamienny
	20-33
	7-13
	12-27
	30-40

	Węgiel brunatny
	6-12
	45-60
	7-17
	55-60

	Drewno
	4-18
	15-55
	0,5-1,5
	70-80

	Słoma żółta
	14,4
	15
	4
	70

	Słoma szara
	15
	15
	3
	73


Zastosowana technologia to beztlenowa fermentacja metanowa, czyli proces etapowego biologicznego rozkładu substancji organicznych wchodzących w skład substratów, przez bakterie mezofilne. Powodują one rozkład tłuszczów, białek, cukrów i alkoholi, a także innych związków wielkocząsteczkowych na ostateczne związki niskocząsteczkowe, takie jak metan i dwutlenek węgla. Powstający metan (50-80%) jest głównym składnikiem biogazu, który ma własności energetyczne. Powstały i czyszczony biogaz o wysokich parametrach środowiskowych będzie spalany w dwóch kogeneratorach o mocy 0,640 MW każdy (opis elektrociepłowni blokowej MWM Niemcy w załączeniu). 

Prąd  elektryczny będzie przekazywany do pobliskiej linii energetycznej średniego napięcia operatora energetycznego. Natomiast poferment po odseparowaniu i wykorzystaniu frakcji stałej na pelet, jako cenny nawóz mineralno-organiczny będzie wykorzystywany bezpośrednio na polach uprawnych miejscowych gospodarstw zgodnie z ustawą o nawozach i nawożeniu.
8. Ewentualne warianty przedsięwzięcia z uwzględnieniem tzw. wariantu zero, polegającego na niepodejmowaniu przedsięwzięcia. 

Wariant 1 – najbardziej korzystny pod względem ekologicznym i ekonomicznym (zaliczany do pionierskich w Polsce), wybrany przez inwestora i preferowany w niniejszym raporcie. Jest to również jedyny wariant lokalizacyjny planowanego przedsięwzięcia. W przypadku budowy instalacji biogazowej wraz z urządzeniami do wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej oraz urządzeniami do odseparowywania pofermentu i brykietowania frakcji stałej w Iwoniczu, realizacja inwestycji będzie przebiegała zgodnie z projektem technicznym oraz harmonogramem prac określonym przez niemieckiego właściciela technologii, na podstawie już wdrożonych i funkcjonujących bez uwag nowoczesnych  technologii (przykładowa lista referencyjna w załączeniu). Prowadzenie prac będzie odbywało się przy zachowaniu wymogów ochrony środowiska przyrodniczego w przyjętym niniejszym opracowaniu, przywołanych aktach prawnych, z jednoczesnym uwzględnieniem warunków terenowych i środowiskowych oraz sąsiedztwa. Wariant ten przewiduje maksymalne wykorzystanie ciepła, które zostanie uzyskane z chłodzenia kogeneratora. Zamiast do atmosfery przewiduje się dodatkowe wykorzystanie ciepła na suszenie frakcji stałej odseparowywanego pofermentu i ogrzewania  pomieszczeń biurowych. Na każdym etapie prac prowadzony będzie monitoring ewentualnego oddziaływania inwestycji na środowisko. Według tego wariantu nie ma składowania na zewnątrz żadnych odpadów płynnych (substratów) przed przetworzeniem oraz nie ma składowania na zewnątrz pofermentu przeznaczonego do separacji oraz do rolniczego wykorzystania. Substraty stałe (kiszonka) muszą być czasowo magazynowane w szczelnych zabezpieczonych silosach. Duże znaczenie odgrywają szczelne oddzielone hale, zachowanie ostrych wymogów sanitarno - epidemiologicznych (system podciśnieniowego rozładunku, hermetyzacji urządzeń i podłoża). Wariant przewiduje również pełne przetworzenie na miejscu otrzymanego biogazu na cele energetyczne w kogeneratorach – silnikach gazowych, przy maksymalnym ograniczeniu emisji ciepła do atmosfery.

Dla porównania przedstawiono ilości uzyskanych metrów sześciennych biogazu z jednej tony substratu ilustruje zamieszczona tabelka. 

	1.1 Nawozy pochodzenia zwierzęcego
	 

	Uzysk biogazu w m³ z 1t substratu
	m³/t

	Obornik – indyki
	280

	Obornik – kury
	198

	Chicken muck
	146

	Obornik – kurczęta
	112

	Obornik – owce
	108

	Obornik – bydło
	90

	Obornik - trzoda chlewna
	79

	Obornik – konie
	63

	Gnojowica – bydło
	34

	Gnojowica – maciory
	30

	Gnojowica – prosięta
	30

	Gnojowica – tuczniki
	30

	Gnojowica – trzoda chlewna
	23

	Gnojowica - bydło mleczne
	19

	
	

	1.2 Rośliny energetyczne (NaWaRo)
	 

	Uzysk biogazu w m³ z 1t substratu
	m³/t

	Cukier paszowy
	715

	Len – nasiona
	679

	Soja – ziarno
	648

	Rzepak – ziarno
	644

	Skrobia ziemniaczana
	605

	Łubin – ziarno
	598

	Pszenica – ziarno
	597

	Żyto – ziarno
	597

	Buraki cukrowe - posiekane
	594

	Słonecznik – ziarno
	590

	Pszenżyto – ziarno
	586

	Bobik – ziarno
	581

	Groch – ziarno
	581

	Jęczmień – ziarno
	578

	Wysłodki z melasą
	568

	Ziemniaki – płatki
	556

	Ziemniaki - posiekane
	553

	Kukurydza – ziarno
	536

	Owies – ziarno
	501

	Melasa
	489

	Kukurydza CCM - kiszonka
	451

	Kukurydza ziarno - kiszonka
	451

	Kukurydza kolby + osadka - kiszonka
	351

	Owies – słoma
	313

	Jęczmień – słoma
	311

	Pszenica – słoma
	291

	Żyto – słoma
	285

	Kukurydza kolby + osadka + osłonka - LKS kiszonka
	281

	Kukurydza cała dojrzała - kiszonka
	219

	Bobik – GPS kiszonka
	197

	Trawa 40% H2O - kiszonka
	194

	Kukurydza (dojrzałość woskowa) - zielonka
	189

	Pszenica - GPS kiszonka
	187

	Rzepak – słoma
	187

	Kukurydza cała w fazie woskowej - kiszonka
	185

	Trawy życicy - kiszonka
	178

	Owies zielony (faza wiech) - kiszonka
	176

	Pszenżyto - GPS kiszonka
	176

	Żyto - GPS kiszonka
	176

	Mieszanka koniczyn i trawy - kiszonka
	171

	Owies zielony kwitnący - kiszonka
	171

	Mieszanka Landsberg bez wiech - kiszonka
	170

	Mieszanka Landsberg kwitnąca - kiszonka
	168

	Trawa <30% H2O - kiszonka
	166

	Kukurydza cała w fazie ciasta - kiszonka
	165

	Lucerna – kiszonka
	157

	Kukurydza (bez kolb) - zielonka
	157

	Kukurydza (dojrzałość ciastowa) - zielonka
	155

	Ziemniaki surowe
	150

	Żyto zielone przekwitnięte - kiszonka
	149

	Buraki cukrowe
	147

	Koniczyna czerw. - kiszonka
	140

	Owies zielony przekwitnięty - kiszonka
	136

	Włośnica (proso) - kiszonka
	136

	Żyto zielone bez wiechy - kiszonka
	134

	Jęczmień - zielonka
	134

	Kukurydza (dojrzałość mleczne) - zielonka
	130

	Żyto zielone kwitnące - kiszonka
	129

	Topinambur - bulwa
	124

	Owies kwitnący - zielonka
	120

	Kukurydza cała w fazie mlecznej - kiszonka
	117

	Mieszanka motylkowych - kiszonka
	115

	Peluszka lub groch pastewny - kiszonka
	107

	Mieszanka prosa - zielonka
	107

	Kukurydza (zawiązywanie kolb) - zielonka
	106

	Cebula
	103

	Trawa sudańska - kiszonka
	98

	Trawa łąkowa - zielonka
	98

	Owies (faza wiech) - zielonka
	96

	Żyto (faza wytwarzania wiech) - zielonka
	93

	Lucerna – zielonka
	92

	Żyto (faza kłoszenia) - zielonka
	92

	Kukurydza cała w fazie kolb - kiszonka
	91

	Ersparceta - zielonka
	90

	Buraki pastewne (duża ilość TS)
	90

	Mieszanka żyto + wyka - zielonka
	89

	Burak cukrowe - kiszonka z liści
	88

	Mieszanka trawa + lucerna - zielonka
	87

	Rzepik – kiszonka
	86

	Mieszanka trawa + koniczyna jura - zielonka
	86

	Rzepak pastewny - kiszonka
	85

	Burak cukrowy - liście
	85

	Mieszanka motylkowe + słonecznik - zielonka
	84

	Bobik – zielonka
	82

	Koniczyna czerwona - zielonka
	81

	Trawa życica - zielonka
	80

	Mieszanka koniczyna + trawa - zielonka
	79

	Buraki pastewne - kiszone liście
	78

	Perko – kiszonka
	76

	Mieszanka groch + wyka - zielonka
	75

	Słonecznik - zielonka
	75

	Mieszanka motylkowe - zielonka
	73

	Marchew
	73

	Rzepak pastewny - zielonka
	72

	Rzepa ścierniskowa
	72

	Burak pastewny liście - kiszonka
	71

	Seradela - kiszonka
	71

	Peluszka - zielonka
	70

	Kapusta pastewna - kiszonka
	67

	Buraki pastewne
	67

	Seradela - zielonka
	65

	Rzepik stary (dużo łodyg) - zielonka
	64

	Kapusta biała - liście
	64

	Jęczmień - kiszonka
	63

	Kapusta pastewna - zielonka
	63

	Kalafior – liście
	63

	Rzepik młody (dużo liści) - zielonka
	60

	Kapusta włoska - liście
	60

	Burak pastewny liście - zielonka
	59

	Kalafior
	59

	Koniczyna egipska - zielonka
	58

	Gorczyca - zielonka
	57

	Koniczyna perska - zielonka
	57

	Ziemniaki - łodygi
	55

	Perko – zielonka
	50

	Boćwina – liście
	50

	Dynia oleista
	50

	Kalarepa – liście
	50

	
	

	1.3 Odpady organiczne
	 

	Uzysk biogazu w m³ z 1t substratu
	m³/t

	Len – olej
	1222

	Słonecznik – olej
	1222

	Soja – olej
	1222

	Rzepak – olej
	1197

	Tłuszcze stare ze smażenia
	874

	Gliceryna
	845

	Cukier mleczny
	755

	Odpady sera
	673

	Odpady z pieczenia
	650

	Mączka z krwi
	648

	Łupiny od kakao
	605

	Mąka pszenna
	589

	Rzepak - makuch (15% tłuszczu)
	579

	Mąka żytnia
	576

	Soja - śrucina poekstrakcyjna
	551

	Rzepak - makuch (8% tłuszczu)
	532

	Młóto jęczmienne
	530

	Len – makuch
	509

	Drożdże browarniane suche
	506

	Len - śrucina poekstrakcyjna
	498

	Rzepak - śrucina poekstrakcyjna
	496

	Pieczywo stare
	482

	Liście
	453

	Słodziny browarniane suche
	450

	Słonecznik - makuch
	438

	Słonecznik - śrucina poekstrakcyjna
	420

	Łupiny od cebuli
	267

	Tłuszcze stare
	230


	Tłuszcze skrawki poubojowe
	211

	Zioła lecznicze
	189

	Jedzenie - resztki
	180

	Pióra
	171

	Syrop z produkcji wina
	150

	Wytłoczyny z jabłek
	150

	Twaróg
	138

	Tłuszcze flotacyjne
	137

	Odpady poubojowe - ogólnie
	135

	Wysłodki prasowane z buraka cukrowego
	125

	Odpady biomasy
	123

	Słodziny browarniane świeże
	122

	Mleko świeże
	114

	Wytłoczyny z owoców
	111

	Słodziny z kawy
	100

	Buraki cukrowe - ogonki i kawałki
	96

	Krew
	94

	Jedzenie - resztki (średnio tłuszczowe)
	92

	Treści żołądka - bydło (sprasowane)
	89

	Wysłodki świeże z buraka cukrowego
	76

	Pulpa ziemniaczana
	70

	Łupiny od ziemniaków
	67

	Krew – drób
	64

	Tłuszcze flotacyjne - drób
	63

	Drożdże browarniane zagotowane
	60

	Mleko odtłuszczone
	57

	Odpady z warzyw
	57

	Maślanka
	54

	Wywar żytni
	50

	Wywar z kukurydzy
	44

	Treści żołądka - trzoda
	43

	Treści żołądka - bydło
	38

	Serwatka świeża
	36

	Wywar pszenny
	36

	Serwatka z podpuszczki
	34

	Wywar z ziemniaków
	34

	Serwatka świeża
	31

	Osad ściekowy
	14

	Wywar z jabłek
	14


Wariant 2 – mniej korzystny z punktu widzenia  ochrony środowiska i ekonomii oraz odrzucony przez inwestora już na etapie planowania. Nie przewiduje się drugiej propozycji zmiany lokalizacji inwestycji. Realizacja tego wariantu inwestycji polegałaby jedynie na ograniczeniu ilości zastosowanych urządzeń i to w przypadku zmiany jakości i ilości zastosowanych substratów. Możliwe jest ograniczenie zastosowania biofiltrów, ale wiąże się to z ewentualnymi wątpliwościami w zakresie stosowania urządzeń ograniczającymi emisje zapachowe, a w szczególności w gminie uzdrowiskowej. W urządzeniach służących do produkcji biogazu, gdzie następuje proces fermentacji bakteryjnej, mogą być stosowane różnorodne substraty organiczne. W zależności od doboru substratów może w niewielkim stopniu ulec zmianie proces technologiczny polegający na zmniejszeniu ilości urządzeń wstępnych do przygotowania substratów. W przypadku Iwonicza możliwe jest zwiększenie substratu organicznego w postaci kiszonki kukurydzy ze względu na znaczne uprawy tej rośliny. Wprowadzony materiał roślinny może w tym przypadku zastąpić gnojowicę.  Wówczas do przetwarzania nie zostałyby zastosowane stosunkowo drogie urządzenia do przygotowywania substratów (aktualna cena szacunkowa urządzenia 155 tys. €), co mogłoby spowodować potanienie kosztów rzeczowych inwestycji. Należy pamiętać, że zaproponowane substraty do wykorzystania są źródłem biogazu i jako przetworzone przestaną być uciążliwe dla środowiska przyrodniczego oraz ludzi. Przyjęcie tego wariantu budzi jednak kontrowersje i jest jednak mniej prawdopodobne z uwagi na pogorszenie wyników ekonomicznych całego przedsięwzięcia (zmniejszenie ilości biogazu i konieczność zainstalowania kogeneratora o mniejszej wydajności energetycznej, pogorszenie warunków procesu fermentacji z uwagi na zmniejszenie różnorodności użytych substratów). Ponadto dla pozyskania większych ilości kiszonek (substratów do przetworzenia) należy przewidzieć znaczne magazynowanie masy organicznej na pryzmach, co mogłoby pogorszyć efekt ekologiczny całości przedsięwzięcia. Tego typu instalacje funkcjonują w Polsce np. na Pomorzu Zachodnim. 

W materiałach prasowych na terenie kraju, pojawiły się negatywne opinie w zakresie „oszczędnej” budowy biogazowni rolniczych. Niektóre z nich były już oprotestowane (np. wieś Szarlej, gmina Kruszwica  - publikacja „Głos Łojewa” Nr 1/2008, wieś Liszkowice, gmina Rojewo – publikacja TVP Bydgoszcz w kwietniu 2010 r.).  

Jak już wspomniano, przyjęcie wariantu drugiego jako uproszczonego wiąże się ze znacznymi oszczędnościami ekonomicznymi na etapie budowy, ale nie pozostaje bez wpływu na środowisko już w fazie eksploatacji całego przedsięwzięcia. Uproszczone rozwiązania zostały już zastosowane w Polsce. Zostały one już jednak zweryfikowane przez specjalistów niemieckich (a w tym między innymi z Biogas weser-ems Friesoythe oraz Hochreiter), w wyniku czego wskazywano na zbyt niską hermetyzację urządzeń oraz awaryjność zbyt obciążonych przepompowni a także na niepotrzebne tworzenie magazynów substratów stałych. Taki stan rzeczy spowodował bardzo małą ilość wybudowanych biogazowni w Polsce w stosunku do potrzeb. 

Wariant 3 – najmniej korzystny, polegający na zaniechaniu realizacji inwestycji proekologicznej – tzw. wariant zerowy. W przypadku niemożności zrealizowania inwestycji zastosowany zostanie tzw. wariant zerowy. Wydzielony już przekształcony i zdegradowany teren będzie nadal negatywną wizytówką dla wsi Iwonicz oraz gminy uzdrowiskowej. Nie wpłynie to jednak w sposób istotny na jakość środowiska przyrodniczego ze względu na brak obiektów i obszarów chronionych oraz wyjątkowo ubogą szatę roślinną i zwierzęcą. Szacowane oddziaływanie na środowisko nie przetworzonych skutecznie substratów jest bardziej niekorzystne od planowanego przedsięwzięcia. Natomiast rezygnacja ze zadania spowoduje, że nie nastąpi produkcja energii elektrycznej z odnawialnych źródeł energii (najkorzystniejsza metoda z punktu widzenia ochrony środowiska), zdecydowanie preferowana i popierana przez rząd Polski oraz Unię Europejską. Ponadto powstające na terenie województwa podkarpackiego oraz w innych pobliskich miejscach odpady organiczne, pozostaną nadal nie przetwarzane, co w istotny sposób pogarsza jakość środowiska oraz warunki zdrowotne. Informacje prasowe w różnych miejscach kraju donoszą o niezgodnym z prawem pozbywaniu się różnorodnych odpadów. Na cele energetyczne do produkcji prądu elektrycznego i ciepła nie zostaną wykorzystane istniejące roślinne substraty organiczne pochodzące z rozwijających się dużych gospodarstw rolniczych. 

Porównanie instalacji (przyjęty jako najlepszy wariant I) do produkcji biogazu.

Zgodnie z opracowaną w 2006 roku przez Ministerstwo Środowiska „Mapą Drogową” Wdrażania Planu Działań na Rzecz Technologii Środowiskowych w Polsce biogazownia rolnicza w Iwoniczu wraz z urządzeniami przetwarzającymi otrzymany biogaz na prąd elektryczny i ciepło w kogeneratorze, jest inwestycją łagodzącą skutki środowiskowe, a zwłaszcza w dziedzinie racjonalnego zagospodarowywania i przetwarzania powstających odpadów organicznych. Według Planu Działań inwestycja zawiera obszary technologii środowiskowych o znaczeniu priorytetowym, którymi są:

· maksymalne ograniczenie powstawania gazów cieplarnianych np. metanu,

· pozyskiwanie nowych surowców i nośników energii,

· zrównoważona konsumpcja i zrównoważona produkcja,

· zrównoważone unieszkodliwianie odpadów,

· zrównoważone systemy logistyczne.

W przypadku budowy instalacji biogazowej wraz z urządzeniami do wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej w Iwoniczu, realizacja inwestycji będzie przebiegała zgodnie z projektem technicznym oraz harmonogramem prac określonym przez Biogas-Hochreiter lub Biogas weser-ems Friesoythe w Niemczech, na podstawie już wdrożonych i prawidłowo funkcjonujących nowoczesnych technologii. Jest to nadal technologia pilotażowa w Polsce i odpowiadająca w sposób zdecydowany wymaganiom dla najlepszych dostępnych technologii środowiskowych (BAT) w zakresie otrzymywania i przetwarzania biogazu. 

Zgodnie z art. 143. Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony środowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627 z późn. zmianami) technologia stosowana w nowo uruchamianych lub zmienianych w sposób istotny w instalacjach i urządzeniach powinna spełniać wymagania, przy których określaniu uwzględnia się w szczególności:

- stosowanie substancji o małym potencjale zagrożeń,

- efektywne wytwarzanie oraz wykorzystanie energii,

- zapewnienie racjonalnego zużycia wody i innych surowców oraz materiałów i paliw,

- stosowanie technologii bezodpadowych i małoodpadowych oraz możliwość odzysku powstających odpadów,

- rodzaj, zasięg oraz wielkość emisji,

- wykorzystywanie porównywalnych procesów i metod, które zostały skutecznie zastosowane w skali przemysłowej,

- wykonywanie analizy cyklu życia produktów,

- postęp naukowo-techniczny.

Zaproponowana przez inwestora technologia produkcji biogazu opiera się na technologii spełniającej wymagania określone przepisami krajowymi i Unii Europejskiej. Zaproponowany przez inwestora wariant ocenić można jako wykorzystanie najlepszej dostępnej techniki. Wiąże się to ze znacznymi nakładami organizacyjno-finansowymi, ale jest niezbędne, w celu dotrzymania wysokich standardów pracy, wydajności i bezpieczeństwa, z jednoczesnym przestrzeganiem zasad ochrony środowiska.  

     W niniejszej karcie została dołączona również lista referencyjna niemieckich biogazowni funkcjonujących w oparciu o szeroko opisaną w niniejszej karcie informacyjnej technologię. W grudniu 2008 roku na wystawie w Poznaniu towarzyszącej Konferencji Narodów Zjednoczonych w Sprawie Zmian Klimatu Biogas weser-ems Friesoythe w Niemczech za pośrednictwem Biogaz – Tech Sp. z o.o. w Jarocinie zaprezentował materiały reklamowe dla sprawdzonej technologii, która ma zostać wdrożona w praktyce, między innymi w Iwoniczu. Szersze materiały poglądowe zostały zaprezentowane na I Międzynarodowych Targach Energii Odnawialnej GREENPOWER w Poznaniu w dniach od 20 do 22 maja 2009 oraz na Targach POLAGRA i POLEKO. Kolejne prezentacje technologii miały miejsce na Targach POLEKO w listopadzie 2009 roku i są powtarzane w latach następnych na innych targach i organizowanych spotkaniach.

Przebieg prac inwestycyjnych oraz eksploatacja zamontowanych urządzeń, będzie odbywała się przy zachowaniu wymogów ochrony środowiska przyrodniczego w przyjętym niniejszym opracowaniu, przywołanych aktach prawnych, z jednoczesnym uwzględnieniem warunków terenowych i środowiskowych oraz sąsiedztwa. Technologia zakłada maksymalne wytwarzanie prądu elektrycznego oraz wykorzystanie ciepła, które zostanie uzyskane z chłodzenia kogeneratora. Zamiast emisji do atmosfery przewiduje się wykorzystanie ciepła na podtrzymanie technologicznego procesu fermentacyjnego a ewentualna nadwyżka może zostać wykorzystana na wiele interesujących sposobów.

Zamknięty cykl obiegu wody (bez potrzeby jej dodatkowego dostarczania), brak składowania jakichkolwiek odpadów poprocesowych, uzyskiwanie wartościowego pofermentu do celów rolniczego wykorzystania, zastosowanie hali do przyjmowania i obróbki substratów, wprowadzenie specjalnych austriackich tłumików hałasu, czynią niniejsze przedsięwzięcie przyjazne dla środowiska i znacznie przewyższające od dotychczas stosowanych w Polsce.

Niniejsza analiza już na poziomie karty informacyjnej wskazuje na to, że nie zostaną przekroczone dopuszczalne emisje zanieczyszczeń, hałasu i nieprzyjemnych zapachów. Niektóre z opisywanych emisji są zdecydowanie wielokrotnie niższe od wszelkich dopuszczalnych norm ujętych w przepisach polskich i unijnych. 

W przypadku ewentualnego wycieku włącza się system alarmowy ze wskazaniem miejsca wycieku. Ponadto informacja z komputera jest przekazywana bezpośrednio do sterowni oraz drogą internetową do pracownika i kierownika biogazowni. System monitorowania biogazowni jest również zapewniony nawet w przypadku awarii któregoś z komputerów. Ponadto zainstalowany jest system podglądania całości przebiegu prac na biogazowni oraz przebiegu procesów przetwarzania substratów i biogazu. Pracownik jest dodatkowo zobowiązany do stałego dokonywania obchodów całości instalacji według zatwierdzanego harmonogramu. 

9. Przewidywane ilości wykorzystywanej wody, surowców, materiałów, paliw oraz energii, z uwzględnieniem szacunkowego zapotrzebowania na energię elektryczną, cieplną i gazową.


Nie przewiduje się wykorzystania wody do procesu technologicznego z uwagi na wysoką zawartość wody w przyjmowanych substratach oraz warunki procesu fermentacyjnego. Również technologia zakłada ponowne wykorzystanie wody z otrzymanego pofermentu. Na cele socjalno-bytowe (według obliczonych wskaźników) planuje się zużyć w ciągu doby 195 litrów wody. 

	Zapotrzebowanie na energię elektryczną dla potrzeb biogazowni 

	 

	Konsumpcja energii elektrycznej w biogazowni
	 
	 

	Teoretyczne zapotrzebowanie przy pracy ciągłej
	354
	kWh/h

	Średni czas pracy urządzeń elektrycznych biogazowni
	1.900
	h

	Całkowita konsumpcja energii elektrycznej w roku (ok.7% produkcji)
	671.977
	kWh/a

	Średnie zapotrzebowanie energii elektrycznej na godzinę
	77
	kWh/h

	Zapotrzebowanie na energię cieplną dla potrzeb biogazowni 



	Zbiorniki wsadowe
	 
	 

	Temperatura w zbiornikach wejściowych
	 
	40
	°C

	Średnia temperatura substratu wejściowego
	 
	 
	5
	°C

	Roczne zapotrzebowanie na ciepło
	4000
	h
	416.815
	kWh/a

	Godzinowe zapotrzebowanie na ciepło substratu wchodzącego
	104,20
	kwh/h

	Zbiorniki fermentacyjne
	 
	 
	 

	Temperatura w zbiorniku fermentacyjnym
	 
	40
	°C

	Średnia temperatura na zewnątrz w okresie zimowym
	 
	-15
	°C


	Średnia temperatura gruntu
	 
	 
	5
	°C

	Godzinowe zapotrzebowanie na ciepło zbiorników fermentacyjnych


	229,13


	KW



	Higienizacja: Godzinowe zapotrzebowanie na ciepło zbiornika higienizującego (pasteryzacja) 
	
	50 kW

	Godzinowe, całkowite zapotrzebowanie biogazowni na ciepło przy -15°C
	383,33
	kWh/h

	Średnie, godzinowe zapotrzebowanie na ciepło biogazowni
	1152,21
	kWh/h

	Całkowite roczne zapotrzebowanie na ciepło
	1.333.335
	kWh/a

	Przy obliczaniu zapotrzebowania na ciepło biogazowni, została uwzględniona tylko średnia temperatura zewnętrzna w okresie zimowym

	Energia do zagospodarowania

	

	Energia elektryczna do zagospodarowania
	 

	Wyprodukowana energia elektryczna w ciągu godziny

 
	1.200
	kWh/h

	Godzinowe zapotrzebowanie na energię elektryczną przez biogazownię
	77
	kWh/h

	Użyteczna energia elektryczna na godzinę

 
	1.124
	kWh/h

	Użyteczna energia elektryczna rocznie

 
	8.985.991
	kWh/a

	Energia cieplna do zagospodarowania (tabela 14)

	Wyprodukowane ciepło w ciągu godziny

 
	1.306
	kWh/h

	Godzinowe zapotrzebowanie na ciepło przez biogazownię
	152,21
	kWh/h

	Użyteczne ciepło na godzinę

 

 
	1.153
	kWh/h

	Użyteczne ciepło rocznie

 

 
	9.227.696
	kWh/a


W biogazowni w Iwoniczu będą wykorzystywane substraty organiczne, głównie pochodzenia rolniczego. Gnojowica bydlęca (oznaczona kodem odpadu 02 01 06) wykazuje większą zawartość masy suchej niż gnojowica świńska. Przy dłuższych okresach postoju powstają na jej powierzchni kożuchy z osadów. W zależności od procentowej zawartości niestrawionych resztek pokarmu w podściółce kożuch może osiągać różną grubość. W procesie homogenizacji kluczowe znaczenie ma prawidłowe rozdrobnienie kożucha. Warstwy opadające na dno tworzą się tylko wtedy, gdy do obory przedostanie się piasek wniesiony przez zwierzęta z łąki lub znajdujący się zanieczyszczonym pokarmie np. liście buraków. Gnojowica bydlęca po wymieszaniu utrzymuje się przez wiele dni w homogenicznym stanie. Im rzadsza jest konsystencja gnojowicy, tym szybciej na jej powierzchni ponownie powstaje kożuch. W gęstszej gnojowicy z reguły jest większy udział substancji śluzowych, które uniemożliwiają wypłynięcie na powierzchnię niestrawionych cząsteczek znajdujących się w stałych odchodach. W Iwoniczu przewiduje się przetwarzanie gnojowicy pochodzącej od bydła w ilości 3.011 Mg rocznie tj. 15,04 % wsadu wagowego substratów. 

Gnojowica będąca stosowanym substratem do produkcji biogazu, zgodnie z ustawą o nawozach i nawożeniu kwalifikowana jest, jako nawóz naturalny i wprowadzana do obiegu też jako naturalny nawóz. Zgodnie z art. 2 ust. 2 pkt. 6 ustawy o odpadach gnojowica przeznaczona do rolniczego wykorzystania nie jest odpadem i jej obrót oraz stosowanie nie podlega ustawie o odpadach. W wyniku przeprowadzenia procesu fermentacji gnojowicy wraz z domieszką substratów organicznych, w rezultacie otrzymujemy wysokiej jakości nawóz organiczny, przeznaczony do rolniczego wykorzystania. Poferment wcześniej podlegał będzie odseparowywaniu z frakcji stałej. Obrót i stosowanie otrzymanej frakcji płynnej  będzie się odbywało, zgodnie ze zasadami wskazanymi w ustawie o nawozach i nawożeniu.

Kiszonka z kukurydzy całej oraz kiszonka z traw, posiadające stosunkowo łagodny zapach, znaczną ilość suchej masy i duże właściwości energetyczne, będzie przetwarzana w biogazowni jako materiał pochodzący bezpośrednio z upraw rolniczych oraz z łąk w ilości 16.000 Mg rocznie, co stanowi 79,96 % ogółu wsadu substratów. Materiał ten nie jest wykazany w katalogu odpadów niebezpiecznych (kod 02 01 03), ponieważ stanowi przetworzony plon zbierany z pola. W normalnych warunkach może być stosowany jako pasza dla bydła.

Resztki pożywienia (w ilości 1.000 Mg/rok tj. 5,00 % wagowych wsadu), przekazywane przez stołówki, zakłady gastronomiczne oraz inne przedsiębiorstwa spożywcze, oznaczone w Rozporządzeniu (WE) Nr 1774/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady, z dnia 3 października 2002, jako odpady kategorii III, a w katalogu odpadów - Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. jako materiał 02 03 04. Materiał ten po procesie pasteryzacji, łatwo ulegający biodegradacji z powodzeniem może być stosowany w biogazowniach rolniczych dając duży uzysk biogazu. Należy jednak stwierdzić, że w przypadku niedoboru tego substratu albo zrezygnowanie z przetwarzania, możliwe jest zwiększenie w procesie fermentacji metanowej kiszonek z kukurydzy i traw.

10. Rozwiązania chroniące środowisko. 

Budowa biogazowni pozwoli na prawie całkowite zredukowanie ilości metanu CH4 wydzielanego do atmosfery. 

Biogaz wykorzystany w agregacie kogeneracyjnym wytworzy prąd elektryczny i ciepło. Produkcja energii elektrycznej i ciepła przez tego typu niewielkie biogazownie (nie tylko rolnicze), mogą w skali globalnej istotnie ograniczyć zużycie paliw kopalnych oraz poprawić wykorzystanie energii zawartej w odpadach organicznych. W wyniku działania biogazowni nastąpi uniknięcie emisji. Wielkość poszczególnych, rocznych emisji wylicza się z przyjętych, uśrednionych wartości emisji wynikających z produkcji energii w tradycyjnych źródłach, opalanych węglem energetycznym:

Dwutlenek siarki SO2
82,9 Mg/rok

Tlenki azotu NOx
31,2 Mg/rok
Dwutlenek węgla CO2
18,596 Mg/rok

Tlenek węgla CO
37,8 Mg/rok

Pyły


9,9 Mg/rok

Znacznemu ograniczeniu ulegnie emisja substancji o nieprzyjemnym zapachu. Przefermentowana gnojowica zawiera o ok. 95 % mniej substancji odorowych w porównaniu z gnojowicą surową, w której podstawowymi związkami odorowymi są: amoniak, aldehyd oraz estry.


Jednym z istotnych aspektów dotyczących ochrony środowiska przez zakład będzie zagospodarowanie przefermentowanej gnojowicy bydlęcej. Jako cenny nawóz naturalny będzie ona zagospodarowana w oparciu o Ustawę o nawozach i nawożeniu z dnia 26 lipca 2000 r. (Dz.U. Nr 89, poz. 991), przy uwzględnieniu lokalnych warunków glebowych, hydrogeologicznych oraz bilansu zapotrzebowania upraw na związki odżywcze. Zaznaczyć należy, iż w przypadku Iwonicza zaproponowano wcześniejsze odseparowywanie frakcji stałej pofermentu z przeznaczeniem na pelet, który będzie wykorzystywany przez inne podmioty na cele energetyczne. 
W warunkach normalnych, prawidłowa eksploatacja budowanego zakładu nie będzie wiązać się z możliwością powstania ponadnormatywnych oddziaływań na środowisko, wobec czego nie jest konieczne przewidywanie dodatkowych działań ograniczających je lub kompensujących, niż wspomniane w niniejszej dokumentacji.

Dodatkowo realizacja strategii przyczyni się do poprawy działań krajowych oraz Unii Europejskiej w zakresie ochrony klimatu przed gazami cieplarnianymi. Osiągnięcie tego celu zagwarantować mają następujące działania:

· rozwój odnawialnych systemów produkcji energii,

· rozbudowa systemu wspierania inwestycji związanych z odnawialnymi źródłami energii,

· promocja wykorzystania alternatywnych źródeł energii.

W związku z powyższym stwierdza się, iż funkcjonowanie planowanego zakładu, nie wpłynie na pogorszenie stanu środowiska, a wręcz przeciwnie, pozytywne skutki działalności zakładu będą miały szeroki zakres. Zdecydowanie poprawi się jakość powietrza ze względu na znaczenie ograniczenie emisji uciążliwych zapachów podczas nawożenia pól surową gnojowicą, co będzie miało dodatkową korzyść dla lokalnej społeczności poprzez poprawę walorów turystyczno-wypoczynkowych gminy. Szczególną uwagę zwrócono na komputerowy i czujnikowy system monitoringu. W przypadku ewentualnego wycieku włącza się system alarmowy ze wskazaniem miejsca wycieku. Ponadto informacja z komputera jest przekazywana bezpośrednio do sterowni oraz drogą internetową do pracownika i kierownika biogazowni. System monitorowania biogazowni jest również zapewniony nawet w przypadku awarii któregoś z komputerów. Ponadto zainstalowany jest system podglądania całości przebiegu prac na biogazowni oraz przebiegu procesów przetwarzania substratów i biogazu. Pracownik jest dodatkowo zobowiązany do stałego dokonywania obchodów całości instalacji według zatwierdzanego harmonogramu. 

Obszary podlegające ochronie na podstawie aktów prawnych dotyczących ochrony przyrody. W zasięgu oddziaływania na środowisko nie znajdują się żadne obiekty ani obszary poddane ochronie na podstawie przepisów ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2004 Nr 92 poz. 880). 

W dalszej odległości od planowanego przedsięwzięcia znajdują się:   

  - Obszar Specjalnej Ochrony Sieci Natura 2000 „Jasiołka” PLH 180011 – w linii prostej 4,5 kilometra od granicy terenu projektowanej biogazowni wraz z kogeneratorami,

- Obszar Specjalnej Ochrony Sieci Natura 2000 „Rymanów” PLH 180016 – w linii prostej 4,1 kilometra od granicy terenu inwestycyjnego,

- Obszar Specjalnej Ochrony Sieci Natura 2000 „Ladzin” PLH 180038 – w linii prostej 4,4 kilometra.  

Mapa lokalizacji projektowanej inwestycji w Iwoniczu względem obszarów chronionych i specjalnej ochrony stanowi  załącznik do niniejszego raportu.


Wygląd biogazowni, barwa oraz konstrukcja a także urządzone tereny zieleni są przyjazne dla środowiska i nie pogorszą istniejących walorów krajobrazowych. Przykładowe materiały zdjęciowe biogazowni według technologii niemieckich  w załączeniu. 

Gospodarka wodno-ściekowa. Założenia technologiczne nie przewidują wykorzystania procesowego wody. Podstawą procesu technologicznego jest wywar gorzelniany i gnojowica oraz nadwyżka ze zbiorników pofermentacyjnych. Po procesie fermentacji substratów, poferment jako cenny nawóz w rolnictwie może być wykorzystywany na polach uprawnych, zgodnie z miejscowymi planami nawożenia. Jednakże inwestor zakłada odseparowywanie cząstek stałych z pofermentora, które następnie po zbrykietowaniu zostaną wykorzystane przez kotłownie energetyczne. Odseparowany nadmiar wody zawierające cenne związki mineralne z pofermentu zostanie wykorzystany na cele rolnicze do nawożenia.

Powstające w niewielkiej ścieki o charakterze komunalno-bytowym będą odprowadzane do podręcznej oczyszczalni ścieków, ewentualnie w dalszych rozważaniach do szczelnego zbiornika bezodpływowego i przekazywane na oczyszczalnię ścieków. 

Wody opadowe zostaną zagospodarowane i rozdysponowane na urządzonych terenach zieleni w obrębie instalacji lub ewentualnie w nadwyżce zostaną wykorzystane do procesu fermentacji przy ograniczeniu recyrkulacji wody z pofermentu. 

Emisja do atmosfery. Biogazownia będzie źródłem emisji spalin ze spalania gazu w kogeneratorach oraz incydentalnie w pochodni awaryjnej. W hali przyjęciowej substratów zostanie wyeliminowana możliwość emisji niezorganizowanej z hali poprzez panujące w hali podciśnienie, biofiltr oraz zastosowanie substratu o stosunkowo niskiej emisyjności zapachów. Obliczenia rozprzestrzenia się zanieczyszczeń w powietrzu atmosferycznym wykazały, że biogazowania  nie spowoduje przekroczeń norm tzn. będzie dotrzymywać standardy jakości powietrza.

Emisja hałasu. W bezpośrednim sąsiedztwie granic terenu projektowanej inwestycji nie występują obszary chronione akustycznie. Najbliższymi obszarami, na których normowany jest poziom hałasu (chronionymi akustycznie) są tereny zabudowy mieszkaniowej w odległości ponad 400 metrów od kogeneratorów w kierunku północno-wschodnim, tereny zabudowy jednorodzinnej w odległości ponad 400 m w kierunku północno-zachodnim, oraz ogródki działkowe w odległości ok. 160 m w kierunku północnym.

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z 14 czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku (Dz.U. Nr 120, poz. 826) dopuszczalny poziom hałasu:

· dla terenów zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i terenów rekreacyjno-wypoczynkowych wynosi:

· w porze nocnej 45 dB,

· w porze dziennej 55dB,

· dla terenów zabudowy jednorodzinnej wynosi:

· w porze nocnej 40 dB,

· w porze dziennej 50dB,

Na podstawie przeprowadzonych obliczeń stwierdzono, że hałas emitowany z instalacji nie będzie powodował przekroczeń dopuszczalnego poziomu hałasu na obszarze, na którym obowiązują akustyczne standardy ochrony środowiska. 

Prognozowane rozprzestrzenianie się hałasu przedstawiono graficznie na podkładzie mapy ewidencyjnej i topograficznej (załącznik do opracowania).

Gospodarka odpadowa. Zgodnie z załącznikiem nr 6 do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. Nr 62, poz. 628 z późniejszymi zmianami), na terenie biogazowni prowadzony będzie proces odzysku odpadów oznaczony, jako:

- R1 wykorzystanie, jako paliwa lub innego środka wytwarzania energii,

- R3 przetwarzanie biologiczne,

- R10 poprzez nawożenie i czynnik glebotwórczy.

Biogazownia będzie prowadziła proces odzysku odpadów pochodzących z prowadzenia chowu bydła oraz beztlenowego rozkładu odpadów tj. kiszonka z kukurydzy całej i kiszonka z traw oraz resztki pożywienia. Fermentację gnojowicy – naturalnego nawozu należy uznać za jej uszlachetnienie i wzbogacenie  odpadami, które po przefermentowaniu przejdą w stan wysokiej mineralizacji (95%). W wyniku fermentacji powstaje biogaz i zhomogenizowana, zmineralizowana substancja pofermentacyjna, która jest pełnowartościowym nawozem organicznym i może być wykorzystana rolniczo. Zakłada się, że nawóz ten będzie przekazywany rolnikom w celu wykorzystania pod uprawę roślin. 

Powstałe odpady będące następstwem eksploatacji urządzeń, maszyn i materiałów będą magazynowane zgodnie z obowiązującymi przepisami w warunkach zapewniających minimalizację oddziaływań na środowisko a następnie zabierane przez uprawnione firmy specjalistyczne.

Inne oddziaływania. Promieniowanie elektromagnetyczne i jonizujące. Będzie miało ono ograniczony charakter do terenu przyległego bezpośrednio do transformatora, który zostanie wybudowany przez koncern energetyczny zgodnie z obowiązującymi normami i wymaganiami.

Ryzyko poważnej awarii przemysłowej. Instalacja nie wprowadza substancji zagrażającej i nie występuje ryzyko poważnej awarii przemysłowej. Zagrożenie BHP może wystąpić jedynie w miejscu rozładunku substratów na skutek nieprzestrzegania przepisów. Zagrożenie emisji substancji i hałasu zostały zminimalizowane technologicznie.

Wartości estetyczne, ochrona krajobrazu. Instalacja jest umiejscowiona na terenie rolniczym a kształt architektoniczny i urządzenie terenu jest przyjazne dla środowiska lokalnego. Ponadto wprowadzone dodatkowe zadrzewienia poprawia istniejące obecne warunki przyrodnicze i krajobrazowe.

Zagrożenie wód podziemnych. W miejscu planowanej inwestycji nie występują płytko położone wody podziemne i dlatego nie ma zagrożeń. Ponadto zastosowana nowoczesna technologia jest przyjazna dla środowiska i opiera się na zamkniętym cyklu obiegu wody technologicznej wewnątrz samej instalacji. Proces produkcyjny odbywa się w warunkach szczelności gwarantujących nie przedostawanie się substancji do środowiska. Stąd też ewentualne zagrożenie instalacji na zasoby wód należy wykluczyć.

Zagrożenie przyrodnicze NATURA 2000. Instalacja jest zlokalizowana na terenie rolniczym. W jej bezpośrednim sąsiedztwie nie znajdują się żadne obszary i obiekty chronione. Wynika to w sposób istotny z tego, że w dalszej odległości od planowanego przedsięwzięcia znajdują się:

  - Obszar Specjalnej Ochrony Sieci Natura 2000 „Jasiołka” PLH 180011 – w linii prostej 4,5 kilometra od granicy terenu projektowanej biogazowni wraz z kogeneratorami,

- Obszar Specjalnej Ochrony Sieci Natura 2000 „Rymanów” PLH 180016 – w linii prostej 4,1 kilometra od granicy terenu inwestycyjnego,

- Obszar Specjalnej Ochrony Sieci Natura 2000 „Ladzin” PLH 180038 – w linii prostej 4,4 kilometra.  

Wzorując się na wytycznych UE metody oceny wpływu na obszary NATURA 2000 i brak oddziaływań należy zakończyć ją na etapie rozpoznania i kwalifikacji, a wpływ projektowanej inwestycji na obszary NATURA 2000 uznać za nieistotny.
Wpływ na zasoby historyczne. Projektowanie inwestycji z racji swojego położenia nie ma żadnego związku z obiektami i obszarami o wartości historycznej. W sąsiedztwie nie znajdują się żadne obiekty zabytkowe i kulturowe od  miejsca planowanej inwestycji. Na tym etapie należy zrezygnować z oceny wpływu na istniejące zasoby historyczne.
Gospodarka odpadowa. Zgodnie z załącznikiem nr 6 do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. Nr 62, poz. 628 z późniejszymi zmianami), na terenie biogazowni prowadzony będzie proces odzysku odpadów oznaczony, jako:

· R1 wykorzystanie, jako paliwa lub innego środka wytwarzania energii,

· R3 przetwarzanie biologiczne,

· R10 poprzez nawożenie i czynnik glebotwórczy.

Biogazownia będzie prowadziła proces odzysku odpadów pochodzących z prowadzenia chowu trzody chlewnej i bydła oraz beztlenowego rozkładu odpadów tj. kiszonka z kukurydzy całej. Fermentację gnojowicy i obornika – naturalnego nawozu należy uznać za jej uszlachetnienie i wzbogacenie  odpadami, które po przefermentowaniu przejdą w stan wysokiej mineralizacji (95%). W wyniku fermentacji powstaje biogaz i zhomogenizowana, zmineralizowana substancja pofermentacyjna, która jest pełnowartościowym nawozem organicznym i może być wykorzystana rolniczo. Zakłada się, że nawóz ten po odseparowaniu frakcji stałej będzie wykorzystywany rolniczo na rozległych polach uprawnych pod uprawę roślin. 

Powstałe odpady będące następstwem eksploatacji urządzeń, maszyn i materiałów będą magazynowane zgodnie z obowiązującymi przepisami w warunkach zapewniających minimalizację oddziaływań na środowisko. Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 4 sierpnia 2004r. w sprawie szczegółowego postępowanie z olejami odpadowymi (Dz. U. Nr 192, poz. 1968). W rozporządzeniu określono szczegółowy sposób postępowania z olejami odpadowymi, to jest: zbieranie, magazynowanie, oznaczenie pojemników. Zużyte oleje magazynowe będą w szczelnych pojemnikach (beczkach), wykonanych z materiałów trudno palnych, odporne na działanie odpadowych olejów. Miejsce magazynowania olejów wyposażone zostanie w tzw. wannę ekologiczną, zabezpieczającą pomieszczenie przed ewentualnymi wyciekami. Dodatkowo w miejscu magazynowania będą zgromadzone sorbenty, umożliwiające zebranie ewentualnych wycieków olejów, w ilości dostosowanych do ilości magazynowanych olejów. Miejsce, w którym umieszczone będą beczki wyposażone będzie znajdował się opis „OLEJ ODPADOWY” wraz z kodem magazynowanego odpadu. Częściowo wymiana olejów zlecana będzie w systemie serwisowym wyspecjalizowanym firmom, które jednocześnie są zobowiązane do zagospodarowania odpadu.  

Zestawienie rodzajów oraz ilości wytwarzanych odpadów niebezpiecznych na podstawie Rozporządzenie Ministra Środowiska w sprawie katalogu odpadów z dnia 27 września 2001roku (Dz. U. Nr 112, poz. 1206)

	Lp.
	Kod odpadu
	Typ odpadu
	Ilość [Mg/rok]

	1. 
	Olej silnikowy układów smarowania kogeneratorów

	
	13
	Grupa: Oleje odpadowe i odpady ciekłych paliw (z wyłączeniem olejów jadalnych oraz grup 05, 12 i 19)
	0,1

	
	13 02
	Podgrupa: Odpadowe oleje silnikowe, przekładniowe i smarowe
	

	
	13 02 06*
	Syntetyczne oleje silnikowe, przekładniowe i smarowe
	

	2.
	Płyn niezamarzający stosowany w układach grzewczych i chłodzących instalacji na bazie glikolu propylenowego

	
	14
	Grupa: Odpady z rozpuszczalników organicznych, chłodziw i propelentów (z wyłączeniem grup 07 i 08)
	4,2

	
	14 06
	Podgrupa: Odpady z rozpuszczalników organicznych, chłodziw i propelentów w pianach lub areozolach
	

	
	14 06 03*
	Rodzaj: Inne rozpuszczalniki i mieszaniny rozpuszczalników (glikol propylenowy)
	

	3.
	Filtry olejowe układów smarowania silników kogeneratorów

	
	16
	Grupa: Odpady nieujęte w innych grupach
	

	
	16 01
	Podgrupa: Zużyte lub nienadające się do użytkowania pojazdy (włączając maszyny pozadrogowe), odpady z demontażu, przeglądu i konserwacji pojazdów (z wyłączeniem grup 13 i 14 oraz podgrup 16 06 i 16 08)
	0,01

	
	16 01 07*
	Rodzaj: Filtry olejowe
	

	4.
	Zużyte źródła światła zawierające substancje niebezpieczne (np. rtęć)

	
	16 02
	Podgrupa: Odpady nieujęte w innych grupach
	

	
	16 02 13*
	Rodzaj: Zużyte urządzenia zawierające niebezpieczne elementy (1) inne niż wymienione w 16 02 09 do 16 02 12 (zużyte świetlówki)
	0,005

	5.
	Monitory komputerowe i przemysłowe zawierające substancje niebezpieczne (np. beryl)

	
	16 02 15*
	Rodzaj: Niebezpieczne elementy lub części składowe usunięte z zużytych urządzeń (monitory)
	0,02


Zestawienie rodzajów ilości odpadów, innych niż niebezpieczne

	Lp.
	Kod odpadu
	Typ odpadu
	

Ilość [Mg/rok]

	1.
	Filtry powietrza silników kogeneratorów

	
	15
	Grupa: Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materiały filtracyjne i ubrania ochronne nieujęte w innych grupach
	0,02

	
	15 02
	Podgrupa: Sorbenty, materiały filtracyjne, tkaniny do wycierania i ubrania ochronne 
	

	
	15 02 03
	Rodzaj: Sorbenty, materiały filtracyjne, tkaniny do wycierania (np. szmaty, ścierki) i ubrania ochronne inne niż wymienione w 15 02 02 (zużyte filtry powietrza)
	

	2.
	Zużyte elementy i podzespoły układów kogeneracyjnych oraz instalacji wspomagających

	
	16
	Grupa: Odpady nieujęte w innych grupach
	

	
	16 01
	Podgrupa: Zużyte lub nienadające się do użytkowania pojazdy (włączając maszyny pozadrogowe), odpady z demontażu, przeglądu i konserwacji pojazdów (z wyłączeniem grup 13 i 14 oraz podgrup 16 06 i 16 08)
	0,2

	
	16 01 17
	Metale żelazne
	

	3.
	Zużyte elementy i podzespoły układów kogeneracyjnych oraz instalacji wspomagających

	
	16 01 18
	Metale nieżelazne
	0,05

	4.
	Zużyty sprzęt elektryczny i elektroniczny

	
	16
	Grupa: Odpady nieujęte w innych grupach
	0,05

	
	16 02
	Podgrupa: Odpady urządzeń elektrycznych i elektronicznych
	

	
	16 02 14
	Rodzaj: Zużyte urządzenia inne niż wymienione w 16 02 09 do 16 02 13 (zużyty sprzęt elektroniczny)
	


Powyższe wartości odnoszą się do zespołów bez obudów dźwiękochłonnych.

Nie przewiduje się powstania innych odpadów eksploatacyjnych. Zasadnicze naprawy oraz remonty będą realizowane w ramach obsługi serwisowej świadczonej przez firmy zewnętrzne.

W trakcie normalnej pracy instalacji będą powstawały niewielkie ilości odpadów komunalnych, związanych z bytowaniem załogi oraz pracami porządkowymi. Kod odpadu (wg Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 roku w sprawie katalogu odpadów (Dz.U. 2001, Nr 112, poz. 1206)) : 20 03 01. Ze względu na rodzaj oraz ilości odpadów nie występuje konieczność selektywnego ich gromadzenia. Łączna roczna ilość odpadów tego typu jest szacowana na ok. 0,42 Mg.

Gospodarka odpadami w związku z etapami realizacji inwestycji.

Monitoring dotyczący planowanego przedsięwzięcia niezależnie od opisanych wcześniej w opracowaniu działań powinien ponadto obejmować warunki wykorzystania terenu w poszczególnych fazach;

a) Faza realizacji. Przeprowadzenie robót budowlano-montażowych zostanie poprzedzone poprzez wykonanie prac porządkowych, ogrodzenie placu budowy i wytyczenie obiektów w terenie zgodnie z wydanymi decyzjami administracyjnymi w tym zakresie. Podczas realizacji budowy prowadzony będzie monitoring pod kątem pracy urządzeń (koparki, ciągniki, dźwigi), realizacji etapów wykonywania prac terenowych, ilości i głębokości wykopów oraz ewentualnych powstających przekształceń mogących nieść za sobą pewne skutki środowiskowe. Nie przewiduje się jednak masowych ruchów ziemi. Ponadto wykonywana będzie na bieżąco dokumentacja fotograficzna i opisowa przedsięwzięcia. Powstałe nadwyżki ziemi z wykopów (kod 17 05 04) będą wykorzystane na wyrównywanie powierzchni oraz na urządzenie wału ziemnego i atrakcyjnych terenów zieleni według opracowanego oddzielnie operatu urządzeniowego zieleni i miejsc rekreacyjnych wraz z planem graficznym. 

Rodzaje oraz szacunkowe ilości w Mg/rok odpadów wytwarzanych na etapie realizacji przedsięwzięcia oraz sposób i miejsce ich magazynowania, a także ich dalszego zagospodarowania. Etap realizacji przedsięwzięcia spowoduje powstanie odpadów budowlanych, których gospodarkę reguluje Ustawa z dnia 27 kwietnia o odpadach (Dz.U. Nr 62, poz. 628 z późniejszymi zmianami) oraz Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz.U. Nr 112, poz. 1206). Na etapie realizacji biogazowni mogą powstać odpady inne niż niebezpieczne tj.

- odpady betonu oraz gruzu betonowego (kod 17 01 01) w ilości około 25 Mg,

- zmieszane odpady, budowy, remontów i demontażu (kod 17 09 04) w ilości około 0,5 Mg,

- złomu żelaza i stali (kod 17 01 02) w ilości 5 Mg,

- drewno w ilości (kod 17 02 01) około 0,7 Mg,

- tworzywa sztuczne (kod 17 02 03) w ilości około 2,5 Mg, 

- gleba i ziemia, w tym kamienie (kod 17 05 04) w ilości około 120 Mg.

Budowa biogazowni będzie realizowana przez firmy zewnętrzne świadczące usługi w realizacji inwestycji budowlanych. W tym przypadku zgodnie z art. 3 ust. 3 pkt 22 Ustawy o odpadach „wytwórcą odpadów powstających w wyniku świadczenia usług w zakresie budowy, rozbiórki, remontu obiektów, czyszczenia zbiorników lub urządzeń oraz sprzątania, konserwacji i napraw jest podmiot, który świadczy usługę, chyba, że umowa o świadczenie usługi stanowi inaczej”. Obowiązek zagospodarowania lub przekazania odpadów do unieszkodliwiania ciąży na wytwarzającym odpady. Wymienione odpady należą do grupy 17, czyli są to odpady z budowy, remontów i demontażu obiektów budowlanych oraz infrastruktury drogowej. Wśród wymienionych odpadów nie występują odpady kwalifikowane jako niebezpieczne, a więc mogą być one deponowane na składowisku odpadów lub zagospodarowane w miejscu ich wytwarzania. 

Wyżej wymienione odpady, za wyjątkiem odpadów oznaczonych kodem 17 09 04, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 28 maja 2002 roku w sprawie listy rodzajów odpadów, które posiadacz odpadów może przekazywać osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie będącym przedsiębiorstwami, do wykorzystania na ich potrzeby własne (Dz.U. Nr 74, poz. 686) – mogą być przekazywane osobom fizycznym do ich wykorzystania na potrzeby własne. Zmieszane odpady z budowy, remontów i demontażu (kod 17 09 04) będą powstawały na etapie realizacji inwestycji w niewielkiej ilości tj. około 0,5 Mg w przypadku usuwania resztek zasuszonego betonu przypadkowo zanieczyszczonego ziemią – mogą zostać wykorzystane jako podsypka przy betonowaniu słupków ogrodzenia. W przypadku niemożliwości wykorzystania lub zagospodarowania wytworzonych odpadów w miejscu ich wytwarzania a także w przypadku niemożliwości wykorzystania przekazania ich osobom fizycznym do wykorzystania na ich potrzeby, wytworzone odpady należy przekazać innym podmiotom prowadzącym działalność w zakresie zbierania lub unieszkodliwiania odpadów i posiadającym stosowne zezwolenia wydane na mocy ustawy o odpadach.  


Wykonywanie prac budowlanych nie spowoduje zaistnienia ruchów masowych ziemi, ponieważ prace będą prowadzone na terenie o powierzchni płaskiej, a podłoże stanowią grunty leżące znacznie powyżej zwierciadła wody podziemnej. Prace budowlane wykonywane przy pomocy sprawnego technicznie sprzętu budowlanego nie będą stanowiły zagrożenia dla ilości i jakości wód podziemnych. Ograniczenie ilości powstawania i negatywnego oddziaływania na środowisko odpadów w fazie budowy będzie miało miejsce poprzez wprowadzenie montażu gotowych i certyfikowanych urządzeń dostarczonych na teren powstającej biogazowni. Prace związane z wykopami, wylewaniem gotowego dostarczonego betonu, przycinaniem elementów (rury, końcówki blach), spawaniem zostaną ograniczone do niezbędnego minimum.                    

b) Faza eksploatacji. W fazie tej nakazuje się wykonanie analizy pomiarowej hałasu pracujących urządzeń na pełnym rozruchu. Dotyczy to także pomiaru i sporządzenia map emisyjnych pozostałych substancji. W zakresie funkcjonowania terenu wskazane jest utrzymywanie porządku na terenie utwardzonym (plac manewrowy i parking) oraz opieka nad urządzonym terenem zieleni i uzupełnionym dodatkowo drzewostanem ochronnym. Konieczne jest również stałe nadzorowanie całego systemu kontrolno-pomiarowego na terenie biogazowni z określeniem harmonogramu jakości pracy urządzeń oraz wyznaczenie osoby odpowiedzialnej za stałe obchody oraz prowadzenie dziennika obserwacji. Dziennik obserwacji dotyczy również stanu roślinności oraz wytworzonych ścieków socjalno-bytowych. Konieczna jest również systematyczna obserwacja całego procesu technologicznego od momentu przyjmowania substratów, ich przetwarzania (otrzymywanie biogazu), otrzymywania pofermentu i jego dystrybucji. Dotyczy to również procesu otrzymywania prądu elektrycznego i ciepła w elektrociepłowni blokowej – kogeneratorze. Monitoringowi podlegać będzie dystrybucja ciepła oraz wykorzystanie i sprzedaż do sieci prądu elektrycznego. 

W czasie eksploatacji powstaną odpady:

- oleje odpadowe i odpady ciekłych paliw (z wyłączeniem olejów jadalnych oraz grup 05, 12 i 19) oraz syntetyczne oleje silnikowe, przekładniowe i smarowe o kodzie 13 02 06 - olej silnikowy układów smarowania kogeneratorów w ilości około 0,1 Mg rocznie; Zużyte oleje krótkotrwale będą magazynowe w szczelnych pojemnikach (beczkach), wykonanych z materiałów trudno palnych, odporne na działanie odpadowych olejów. Utwardzone i szczelne wydzielone miejsce magazynowania olejów wyposażone zostanie w tzw. wannę ekologiczną, zabezpieczającą pomieszczenie przed ewentualnymi wyciekami. Dodatkowo w miejscu magazynowania będą zgromadzone sorbenty, umożliwiające zebranie ewentualnych wycieków olejów, w ilości dostosowanych do ilości magazynowanych olejów. Miejsce magazynowe, w którym umieszczone będą beczki wyposażone będzie znajdował się opis „OLEJ ODPADOWY” wraz z kodem magazynowanego odpadu. Wymiana olejów zlecana będzie w systemie serwisowym wyspecjalizowanym firmom, które jednocześnie są zobowiązane do zagospodarowania odpadu.  

- inne rozpuszczalniki i mieszaniny rozpuszczalników (glikol propylenowy) o kodzie 14 06 03 - płyn niezamarzający stosowany w układach grzewczych i chłodzących instalacji na bazie glikolu propylenowego w ilości 4,200 Mg rocznie; Zużyty płyn magazynowany będzie w opisanych szczelnych pojemnikach (beczkach), wykonanych z materiałów trudno palnych, odporne na działanie glikolu propylenowego. Miejsce magazynowania będzie miało miejsce w wydzielonej części magazynowej dla zbierania odpadów a następnie przekazywane do dalszego przetworzenia firmie koncesjonowanej. Miejsce zostanie  zabezpieczone przed ewentualnymi wyciekami. Dodatkowo w miejscu magazynowania będą zgromadzone sorbenty. Prawie w całości wymiana płynów zlecana będzie w systemie serwisowym wyspecjalizowanym firmom, które jednocześnie są zobowiązane do zagospodarowania odpadu.  

- filtry olejowe układów smarowania silników kogeneratorów o kodzie 16 01 07, w ilości 0,010 Mg rocznie, Zużyte filtry oleje zbierane będą w oznakowanych szczelnych pojemnikach i zabierane przez firmy serwisowe, wyspecjalizowanym firmom, które jednocześnie są zobowiązane do zagospodarowania odpadu.  

- zużyte urządzenia zawierające niebezpieczne elementy inne niż wymienione w 16 02 09 do 16 02 12 - zużyte świetlówki o kodzie 16 02 13 w ilości 0,005 Mg na rok; Będą gromadzone w oznakowanych pojemnikach wraz z numerem kodu i przekazywane firmom specjalistycznym celem ich dalszego przetworzenia. 

- monitory komputerowe i przemysłowe zawierające substancje niebezpieczne np. beryl o kodzie 16 02 15 w ilości 0,020  Mg rocznie. Będą gromadzone w oznakowanych pojemnikach wraz z numerem kodu i przekazywane firmom specjalistycznym celem ich dalszego przetworzenia. 

- zużyte filtry powietrza silników kogeneratorów o kodzie15 02 03 w ilości 0,020 Mg rocznie; Filtry będą zabierane przez firmę serwisową świadczącą usługi w zakresie konserwacji urządzeń i przekazane do dalszego przetworzenia,.

- zużyte elementy i podzespoły układów kogeneracyjnych oraz instalacji wspomagających (metale żelazne) o kodzie 16 01 17 w ilości 0,200 Mg rocznie; Będą sprzedawane w punkcie skupu w miejscowości Iwonicz przez zainteresowaną firmę posiadającą specjalistyczne samochodu do przewozu złomu.
- zużyte elementy i podzespoły układów kogeneracyjnych oraz instalacji wspomagających (metale nieżelazne) o kodzie 16 01 18 w ilości 0,050 Mg rocznie; Będą również sprzedawane w punkcie skupu w Iwoniczu przez zainteresowaną firmę posiadającą specjalistyczne samochodu do przewozu złomu.

- niewielkie ilości odpadów komunalnych, związanych z bytowaniem załogi oraz z pracami porządkowymi o kodzie 20 03 01 w ilości około 0,620; Będą wywożone do Zakładu Gospodarki Odpadami Komunalnymi przez ich pojazdy, na podstawie zawartych umów na wywóz nie posegregowanych nieczystości komunalnych. 

W miejscu wydzielonym w zadaszonej i izolowanej hali, do magazynowania odpadów będą wykonane estetyczne oraz szczelne posadzki uniemożliwiające w żaden sposób ewentualne przenikanie substancji do podłoża. 

 c) Faza likwidacyjna (poeksploatacyjna). Ewentualna likwidacja biogazowni po zakończeniu cyklu produkcyjnego nastąpi w ciągu jednego roku. Zakończone zostanie przetwarzanie wszelkich substratów, a powstały poferment zostanie rozdysponowany w całości na cele rolnicze. Następnie przeprowadzony zostanie demontaż wszystkich urządzeń i przewodów, które zostaną w całości przewiezione z Iwonicza do innego miejsca lub bezpośrednio sprzedane potencjalnemu nabywcy. W tym czasie następować będzie jedynie oddziaływanie akustyczne w związku z rozbiórką ścian oraz dna zbiorników fermentacyjnych i magazynowych na poferment (zbiorniki końcowe). Oddziaływanie akustyczne na otoczenie robót wykonywanych podczas ewentualnej likwidacji biogazowni byłoby porównywalne z wpływem prac w trakcie budowy. Większy niż w fazie budowy hałas mógłby mieć miejsce podczas rozkruszania betonu (kod 17 01 01) i rozcinania elementów konstrukcyjnych (kod 17 04 05). Wówczas kontroli podlegać będzie tylko emisja hałasu oraz proces demontażu i wywóz urządzeń a także ponowne zagospodarowanie terenu. Powstałe kruszywo (kod 17 01 01 – około 40 Mg) po rozbiórce ścian i dna zbiorników oraz z placu manewrowego i parkingu zostanie nieodpłatnie przekazane do dalszego zagospodarowania. Podobne postępowanie przewiduje się z tworzywami sztucznymi (kod 17 02 01 – około 1 Mg). Drobne elementy konstrukcji metalowych (kod 17 04 05 – około 4 Mg) pochodzące ze zbrojenia zostaną sprzedane na złomowisku przez zainteresowana firmę. Zasypywanie zagłębień po zbiornikach i wyrównywanie terenu odbędzie się z wykorzystaniem miejscowej nagromadzonej ziemi (kod 17 05 04 – około 120 Mg). W kontekście zagospodarowania odpadów  zgodnie z art. 3 ust. 3 pkt 22 Ustawy o odpadach obowiązek zagospodarowania odpadów podobnie jak w przypadku realizacji inwestycji ciąży na firmach zewnętrznych świadczących usługi. Nie przewiduje się zmian w zakresie likwidacji roślinności (zwłaszcza zadrzewień). Teren po wykonaniu prac rekultywacyjnych może być wykorzystany na cele rozwojowe samego gospodarstwa lub przeznaczony ponownie na cele rolnicze. Możliwe jest stworzenie terenów wypoczynkowo-rekreacyjnych. Po zakończeniu eksploatacji biogazowni i prac demontażowych, przewiduje się powstanie następujących odpadów:  

- odpady betonu oraz gruzu betonowego (kod 17 01 01) w ilości około 40 Mg,

- złomu żelaza i stali (kod 17 01 02) w ilości 15 Mg,

- drewno w ilości (kod 17 02 01) około 2,5 Mg,

- tworzywa sztuczne (kod 17 02 03) w ilości około 1 Mg, 

- zmieszane odpady z budowy, remontów i demontażu (kod 17 09 04) w ilości około 100 Mg. Odpady  betonu oraz gruzu betonowego (17 01 01) sukcesywnie będą przekazywane do najbliższego Zakładu Gospodarki Odpadami. Z prac demontażowych przewiduje się powstanie około 15 Mg złomu żelaza i stali (kod 17 01 02), który zostanie niezwłocznie przekazany do pobliskich punktów skupu metali przez zainteresowane firmy. W ilości około 5 Mg istnieje możliwość powstania odpadów z tworzyw sztucznych (kod 17 02 03) podczas prac demontażowych, które zostaną przekazane do dalszej przeróbki przez firmę świadczącą usługi. Powstałe drewno w ilości o kodzie 17 02 01 w ilości około 2,5 Mg zostanie zagospodarowane na cele opałowe w miejscowych kotłowniach pobliskiego gospodarstwa rolnego. Zmieszane odpady z budowy, remontów i demontażu o kodzie 17 09 04 będą systematycznie wywożone i zagospodarowane przez firmy zewnętrzne świadczące usługi celem dalszego przetworzenia przez firmy uprawnione. Prace demontażowe będą również wykonywane przez firmy zewnętrzne. Teren zostanie całkowicie uporządkowany i zrekultywowany. 

11. Rodzaje i przewidywane ilości wprowadzanych do środowiska substancji lub energii przy zastosowaniu rozwiązań chroniących środowisko.

a)Ilość i jakość oraz sposób odprowadzania ścieków socjalno – bytowych.

Biogazownia wraz z urządzeniami do wytwarzania prądu elektrycznego i ciepła nie będzie źródłem ścieków, powstających w związku z technologią przewidzianą do zastosowania. Woda pochodząca z płukania miksera stanowi znikomą ilość. Płukanie urządzeń podających ma charakter incydentalny i odbywa się nie częściej niż raz na miesiąc. Do płukania zużywa się maksymalnie 50 litrów wody miesięcznie (rocznie 600 litrów – 0,6 m3 ). Woda pochodząca z płukania, będzie wprowadzana do zbiorników fermentacyjnych wraz z rozdrobnioną tkanką roślinną. W obrębie inwestycji powstawać będą jedynie ścieki komunalno-bytowe ze zaplecza sanitarnego. Będą one odprowadzane do szczelnego zbiornika bezodpływowego o pojemności 10 m3, a następnie będą przekazywane do pobliskiej komunalnej oczyszczalni ścieków na podstawie zawartych odrębnych porozumień. Wywóz nieczystości będzie odbywał się co około 50 dni. Instalacja nie będzie źródłem ścieków powstających w związku z technologią przewidzianą do zastosowania. Nie będzie tez zasilana wodą na potrzeby technologiczne. 

Natomiast przewiduje się gromadzenie wody opadowej pochodzącej z terenów utwardzonych (drogi wewnętrzne i przeciwpożarowe, parking) poprzez zastosowanie szczelnej podsypki i kostki Polbruk. Z tego terenu wody będą zbierane do studzienek wyposażonych w separator, a po oczyszczeniu przeznaczone do podlewania urządzonych terenów zieleni na terenie biogazowni. Nadmiar zgromadzonej wody w studzienkach po oczyszczeniu (odseparowaniu) będzie rozprowadzany w ziemi na terenie działki za pomocą płytkiego drenażu rozsączającego. Aktualnie w zadaniu przewiduje się budowę dwóch studzienek wyposażonych w dwa dodatkowe separatory ropopochodnych. Szczegółowe rozwiązania zostaną określone w projekcie technicznym przy występowaniu o pozwolenie na budowę. Jest to jak dotychczas jedno z najlepszych rozwiązań stosowanych na terenie wiodących biogazowni niemieckich i proponowanych w Polsce.  

Źródłem powstawania ścieków komunalno - bytowych będzie zaplecze sanitarne, znajdujące się w pomieszczeniu socjalnym kontenera technicznego. Ścieki te będą odprowadzane do szczelnego zbiornika bezodpływowego 175,5 l/dobę. Przewidywane ilości ścieków komunalno-bytowych, zostaną określone na podstawie normatywów zużycia wody zawartych w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 roku w sprawie określenia przeciętnych norm zużycia wody. Wielkości te ilustruje poniższa tabela.

Przeciętne normy zużycia wody

	Lp.
	Wyszczególnienie
	Jednostka odniesiona (j.o.)
	Normy zużycia wody dm3/j.o. x dobę

	1.
	Stanowisko technologiczne
	2 zatrudnionych
	180

	2.
	Stanowisko biurowe
	1 zatrudniony
	15


Do wyznaczenia ilości ścieków z terenu stacji przyjęto następujące założenia:

Ilość pracowników zatrudnionych na stanowiskach technologicznych – 2 osoby/dobę,

Ilość pracowników zatrudnionych na stanowiskach biurowych – 1 osoba/dobę,

Ilość ścieków w stosunku do zużycia świeżej wody – 90%.

Obliczoną na tej podstawie przewidywaną ilość ścieków zestawiono w tabeli.

Przewidywana ilość ścieków komunalno-bytowych z terenu zakładu

	Lp.
	Jednostka odniesienia (j.o.)
	Ilość jednostkowa
	Całkowite zużycie wody [dm3/dobę]
	Współczynnik przeliczeniowy

woda/ścieki
	Ilość ścieków

 [dm3/dobę]

	1.
	1 zatrudniony
	2
	180
	0,1
	162

	2.
	1 zatrudniony
	1
	15
	0,1
	13,5


Łączna ilość ścieków: 175,5 dm3/dobę. Ścieki będą zawierały zanieczyszczenia typowe dla ścieków bytowych i w przypadku ich wywozu ze szczelnego zbiornika do oczyszczalni, nie będą stanowiły zagrożenia dla środowiska przyrodniczego. 

b) Ilość i jakość oraz sposób odprowadzania ścieków przemysłowych.

Z uwagi na rodzaj działalności i produkcji biogazownia wraz z urządzeniami energetycznymi służącymi do produkcji prądu elektrycznego i ciepła nie będzie w żaden sposób źródłem ścieków przemysłowych. 

c) Ilość i jakość oraz sposób odprowadzania wód opadowych i roztopowych.

Wody opadowe i roztopowe nie będą w żaden sposób stanowić uciążliwości. Wody z dachów będą wsiąkały w ziemię. W miejscach gdzie ewentualnie może dochodzić do ich ewentualnego zanieczyszczenia (plac manewrowy), będą zbierane do dwóch studzienek o pojemności 5 m³ każda, studzienek wyposażone w separatory ropopochodnych o maksymalnej przepustowości 30l/s, a po oczyszczeniu rozdysponowane na terenach zieleni przy inwestycji, a w przypadku powstania ewentualnej  nadwyżki do procesu fermentacji w biogazowni. Wówczas zmniejszony zostanie proces recyrkulacji wody ze zbiorników pofermentacyjnych.  Należy jednak zaznaczyć, że do ruchu na terenie biogazowni dopuszczane są pojazdy z atestami i posiadające badania techniczne. Projektowana instalacja nie wpłynie na jakość oraz ilość wód opadowych odprowadzanych do środowiska. Nie nastąpi ewentualne oddziaływanie wód na wody gruntowe oraz samą glebę.

Wody opadowe pochodzące z części terenów utwardzonych o powierzchni łącznej 2.000 metrów kwadratowych, będą zbierane w studzienkach a następnie odseparowywane z ewentualnych ropopochodnych. Następnie zostaną rozprowadzone po terenie w obrębie instalacji a w ewentualnej nadwyżce trafią do biogazowni do procesu technologicznego jak wspomniano wyżej. Rozprowadzenie to będzie miało miejsce w obrębie samej biogazowni bez wykorzystywania jakiejkolwiek innej instalacji melioracyjnej. Wody również nie trafią poza obręb biogazowni. Przyjmując średnio 500 mm opadów rocznie. Na utwardzoną powierzchnie trafi rocznie 1.000 m³ wody. Przyjmując, że około 10% wody ulegnie odparowaniu i będzie wsiąkało pomiędzy szczelinami kostki brukowej należy przyjąć, że do rozsączania trafi w ciągu roku 900 m³ wody. Należy zważyć na fakt, że część wody spadnie w okresie zimowym w postaci stałej. 

Na podstawie wzoru T. Błaszczyka obliczono miarodajny spływ wód opadowych i roztopowych z powierzchni utwardzonej kostką brukową:

Ψ x A x I

         1.000

gdzie; Ψ – współczynnik spływu dla powierzchni utwardzonej wynosi 0,75,

           A – powierzchnia utwardzona,

            I – natężenie deszczu 

            1.000 l/s.

Maksymalny spływ sekundowy Q będzie wynosił 28,7 l/s
Roczny spływ dla całej powierzchni utwardzonej Q będzie wynosił  900 m³ 

Przewiduje się okresowe sprawdzanie funkcjonowania separatora ropopochodnych a także okresową analizę (1 raz w roku) wód opadowych, na zawartość zawiesiny ogólnej oraz ewentualnie ropopochodnych, przeznaczonych do rozprowadzania na terenach zieleni lub wykorzystywania w nadwyżce w procesie technologicznym przy ograniczeniu recyrkulacji w zbiornikach końcowych, w licencjonowanym laboratorium.

d) Rodzaj oraz ilość przewidywanych odpadów i sposobach postępowania z odpadami.

Zgodnie z załącznikiem nr 6 do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. Nr 62, poz. 628 z późniejszymi zmianami), na terenie biogazowni prowadzony będzie proces odzysku odpadów oznaczony, jako:

· R1 wykorzystanie, jako paliwa lub innego środka wytwarzania energii,

· R3 przetwarzanie biologiczne,

· R10 poprzez nawożenie i czynnik glebotwórczy.

Biogazownia będzie prowadziła proces odzysku odpadów pochodzących z prowadzenia chowu trzody chlewnej i bydła oraz beztlenowego rozkładu odpadów tj. kiszonka z kukurydzy całej. Fermentację gnojowicy i obornika – naturalnego nawozu należy uznać za jej uszlachetnienie i wzbogacenie  odpadami, które po przefermentowaniu przejdą w stan wysokiej mineralizacji (95%). W wyniku fermentacji powstaje biogaz i zhomogenizowana, zmineralizowana substancja pofermentacyjna, która jest pełnowartościowym nawozem organicznym i może być wykorzystana rolniczo. Zakłada się, że nawóz ten po odseparowaniu frakcji stałej będzie wykorzystywany rolniczo na rozległych polach uprawnych pod uprawę roślin. 

Powstałe odpady będące następstwem eksploatacji urządzeń, maszyn i materiałów będą magazynowane zgodnie z obowiązującymi przepisami w warunkach zapewniających minimalizację oddziaływań na środowisko. Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 4 sierpnia 2004r. w sprawie szczegółowego postępowanie z olejami odpadowymi (Dz. U. Nr 192, poz. 1968). W rozporządzeniu określono szczegółowy sposób postępowania z olejami odpadowymi, to jest: zbieranie, magazynowanie, oznaczenie pojemników. Zużyte oleje magazynowe będą w szczelnych pojemnikach (beczkach), wykonanych z materiałów trudno palnych, odporne na działanie odpadowych olejów. Miejsce magazynowania olejów wyposażone zostanie w tzw. wannę ekologiczną, zabezpieczającą pomieszczenie przed ewentualnymi wyciekami. Dodatkowo w miejscu magazynowania będą zgromadzone sorbenty, umożliwiające zebranie ewentualnych wycieków olejów, w ilości dostosowanych do ilości magazynowanych olejów. Miejsce, w którym umieszczone będą beczki wyposażone będzie znajdował się opis „OLEJ ODPADOWY” wraz z kodem magazynowanego odpadu. Częściowo wymiana olejów zlecana będzie w systemie serwisowym wyspecjalizowanym firmom, które jednocześnie są zobowiązane do zagospodarowania odpadu.  

Zestawienie rodzajów oraz ilości wytwarzanych odpadów niebezpiecznych na podstawie Rozporządzenie Ministra Środowiska w sprawie katalogu odpadów z dnia 27 września 2001roku (Dz. U. Nr 112, poz. 1206)

	Lp.
	Kod odpadu
	Typ odpadu
	Ilość [Mg/rok]

	1. 
	Olej silnikowy układów smarowania kogeneratorów

	
	13
	Grupa: Oleje odpadowe i odpady ciekłych paliw (z wyłączeniem olejów jadalnych oraz grup 05, 12 i 19)
	0,1

	
	13 02
	Podgrupa: Odpadowe oleje silnikowe, przekładniowe i smarowe
	

	
	13 02 06*
	Syntetyczne oleje silnikowe, przekładniowe i smarowe
	

	2.
	Płyn niezamarzający stosowany w układach grzewczych i chłodzących instalacji na bazie glikolu propylenowego

	
	14
	Grupa: Odpady z rozpuszczalników organicznych, chłodziw i propelentów (z wyłączeniem grup 07 i 08)
	4,2

	
	14 06
	Podgrupa: Odpady z rozpuszczalników organicznych, chłodziw i propelentów w pianach lub areozolach
	

	
	14 06 03*
	Rodzaj: Inne rozpuszczalniki i mieszaniny rozpuszczalników (glikol propylenowy)
	

	3.
	Filtry olejowe układów smarowania silników kogeneratorów

	
	16
	Grupa: Odpady nieujęte w innych grupach
	

	
	16 01
	Podgrupa: Zużyte lub nienadające się do użytkowania pojazdy (włączając maszyny pozadrogowe), odpady z demontażu, przeglądu i konserwacji pojazdów (z wyłączeniem grup 13 i 14 oraz podgrup 16 06 i 16 08)
	0,01

	
	16 01 07*
	Rodzaj: Filtry olejowe
	

	4.
	Zużyte źródła światła zawierające substancje niebezpieczne (np. rtęć)

	
	16 02
	Podgrupa: Odpady nieujęte w innych grupach
	

	
	16 02 13*
	Rodzaj: Zużyte urządzenia zawierające niebezpieczne elementy (1) inne niż wymienione w 16 02 09 do 16 02 12 (zużyte świetlówki)
	0,005

	5.
	Monitory komputerowe i przemysłowe zawierające substancje niebezpieczne (np. beryl)

	
	16 02 15*
	Rodzaj: Niebezpieczne elementy lub części składowe usunięte z zużytych urządzeń (monitory)
	0,02


Zestawienie rodzajów ilości odpadów, innych niż niebezpieczne

	Lp.
	Kod odpadu
	Typ odpadu
	

Ilość [Mg/rok]

	1.
	Filtry powietrza silników kogeneratorów

	
	15
	Grupa: Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materiały filtracyjne i ubrania ochronne nieujęte w innych grupach
	0,02

	
	15 02
	Podgrupa: Sorbenty, materiały filtracyjne, tkaniny do wycierania i ubrania ochronne 
	

	
	15 02 03
	Rodzaj: Sorbenty, materiały filtracyjne, tkaniny do wycierania (np. szmaty, ścierki) i ubrania ochronne inne niż wymienione w 15 02 02 (zużyte filtry powietrza)
	

	2.
	Zużyte elementy i podzespoły układów kogeneracyjnych oraz instalacji wspomagających

	
	16
	Grupa: Odpady nieujęte w innych grupach
	

	
	16 01
	Podgrupa: Zużyte lub nienadające się do użytkowania pojazdy (włączając maszyny pozadrogowe), odpady z demontażu, przeglądu i konserwacji pojazdów (z wyłączeniem grup 13 i 14 oraz podgrup 16 06 i 16 08)
	0,2

	
	16 01 17
	Metale żelazne
	

	3.
	Zużyte elementy i podzespoły układów kogeneracyjnych oraz instalacji wspomagających

	
	16 01 18
	Metale nieżelazne
	0,05

	4.
	Zużyty sprzęt elektryczny i elektroniczny

	
	16
	Grupa: Odpady nieujęte w innych grupach
	0,05

	
	16 02
	Podgrupa: Odpady urządzeń elektrycznych i elektronicznych
	

	
	16 02 14
	Rodzaj: Zużyte urządzenia inne niż wymienione w 16 02 09 do 16 02 13 (zużyty sprzęt elektroniczny)
	


Powyższe wartości odnoszą się do zespołów bez obudów dźwiękochłonnych.

Nie przewiduje się powstania innych odpadów eksploatacyjnych. Zasadnicze naprawy oraz remonty będą realizowane w ramach obsługi serwisowej świadczonej przez firmy zewnętrzne.

W trakcie normalnej pracy instalacji będą powstawały niewielkie ilości odpadów komunalnych, związanych z bytowaniem załogi oraz pracami porządkowymi. Kod odpadu (wg Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 roku w sprawie katalogu odpadów (Dz.U. 2001, Nr 112, poz. 1206)) : 20 03 01. Ze względu na rodzaj oraz ilości odpadów nie występuje konieczność selektywnego ich gromadzenia. Łączna roczna ilość odpadów tego typu jest szacowana na ok. 0,42 Mg.

Gospodarka odpadami w związku z etapami realizacji inwestycji.

Monitoring dotyczący planowanego przedsięwzięcia niezależnie od opisanych wcześniej w opracowaniu działań powinien ponadto obejmować warunki wykorzystania terenu w poszczególnych fazach;

a) Faza realizacji. Przeprowadzenie robót budowlano-montażowych zostanie poprzedzone poprzez wykonanie prac porządkowych, ogrodzenie placu budowy i wytyczenie obiektów w terenie zgodnie z wydanymi decyzjami administracyjnymi w tym zakresie. Podczas realizacji budowy prowadzony będzie monitoring pod kątem pracy urządzeń (koparki, ciągniki, dźwigi), realizacji etapów wykonywania prac terenowych, ilości i głębokości wykopów oraz ewentualnych powstających przekształceń mogących nieść za sobą pewne skutki środowiskowe. Nie przewiduje się jednak masowych ruchów ziemi. Ponadto wykonywana będzie na bieżąco dokumentacja fotograficzna i opisowa przedsięwzięcia. Powstałe nadwyżki ziemi z wykopów (kod 17 05 04) będą wykorzystane na wyrównywanie powierzchni oraz na urządzenie wału ziemnego i atrakcyjnych terenów zieleni według opracowanego oddzielnie operatu urządzeniowego zieleni i miejsc rekreacyjnych wraz z planem graficznym. 

Rodzaje oraz szacunkowe ilości w Mg/rok odpadów wytwarzanych na etapie realizacji przedsięwzięcia oraz sposób i miejsce ich magazynowania, a także ich dalszego zagospodarowania. Etap realizacji przedsięwzięcia spowoduje powstanie odpadów budowlanych, których gospodarkę reguluje Ustawa z dnia 27 kwietnia o odpadach (Dz.U. Nr 62, poz. 628 z późniejszymi zmianami) oraz Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz.U. Nr 112, poz. 1206). Na etapie realizacji biogazowni mogą powstać odpady inne niż niebezpieczne tj.

- odpady betonu oraz gruzu betonowego (kod 17 01 01) w ilości około 25 Mg,

- zmieszane odpady, budowy, remontów i demontażu (kod 17 09 04) w ilości około 0,5 Mg,

- złomu żelaza i stali (kod 17 01 02) w ilości 5 Mg,

- drewno w ilości (kod 17 02 01) około 0,7 Mg,

- tworzywa sztuczne (kod 17 02 03) w ilości około 2,5 Mg, 

- gleba i ziemia, w tym kamienie (kod 17 05 04) w ilości około 120 Mg.

Budowa biogazowni będzie realizowana przez firmy zewnętrzne świadczące usługi w realizacji inwestycji budowlanych. W tym przypadku zgodnie z art. 3 ust. 3 pkt 22 Ustawy o odpadach „wytwórcą odpadów powstających w wyniku świadczenia usług w zakresie budowy, rozbiórki, remontu obiektów, czyszczenia zbiorników lub urządzeń oraz sprzątania, konserwacji i napraw jest podmiot, który świadczy usługę, chyba, że umowa o świadczenie usługi stanowi inaczej”. Obowiązek zagospodarowania lub przekazania odpadów do unieszkodliwiania ciąży na wytwarzającym odpady. Wymienione odpady należą do grupy 17, czyli są to odpady z budowy, remontów i demontażu obiektów budowlanych oraz infrastruktury drogowej. Wśród wymienionych odpadów nie występują odpady kwalifikowane jako niebezpieczne, a więc mogą być one deponowane na składowisku odpadów lub zagospodarowane w miejscu ich wytwarzania. 

Wyżej wymienione odpady, za wyjątkiem odpadów oznaczonych kodem 17 09 04, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 28 maja 2002 roku w sprawie listy rodzajów odpadów, które posiadacz odpadów może przekazywać osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie będącym przedsiębiorstwami, do wykorzystania na ich potrzeby własne (Dz.U. Nr 74, poz. 686) – mogą być przekazywane osobom fizycznym do ich wykorzystania na potrzeby własne. Zmieszane odpady z budowy, remontów i demontażu (kod 17 09 04) będą powstawały na etapie realizacji inwestycji w niewielkiej ilości tj. około 0,5 Mg w przypadku usuwania resztek zasuszonego betonu przypadkowo zanieczyszczonego ziemią – mogą zostać wykorzystane jako podsypka przy betonowaniu słupków ogrodzenia. W przypadku niemożliwości wykorzystania lub zagospodarowania wytworzonych odpadów w miejscu ich wytwarzania a także w przypadku niemożliwości wykorzystania przekazania ich osobom fizycznym do wykorzystania na ich potrzeby, wytworzone odpady należy przekazać innym podmiotom prowadzącym działalność w zakresie zbierania lub unieszkodliwiania odpadów i posiadającym stosowne zezwolenia wydane na mocy ustawy o odpadach.  


Wykonywanie prac budowlanych nie spowoduje zaistnienia ruchów masowych ziemi, ponieważ prace będą prowadzone na terenie o powierzchni płaskiej, a podłoże stanowią grunty leżące znacznie powyżej zwierciadła wody podziemnej. Prace budowlane wykonywane przy pomocy sprawnego technicznie sprzętu budowlanego nie będą stanowiły zagrożenia dla ilości i jakości wód podziemnych. Ograniczenie ilości powstawania i negatywnego oddziaływania na środowisko odpadów w fazie budowy będzie miało miejsce poprzez wprowadzenie montażu gotowych i certyfikowanych urządzeń dostarczonych na teren powstającej biogazowni. Prace związane z wykopami, wylewaniem gotowego dostarczonego betonu, przycinaniem elementów (rury, końcówki blach), spawaniem zostaną ograniczone do niezbędnego minimum.                    

b) Faza eksploatacji. W fazie tej nakazuje się wykonanie analizy pomiarowej hałasu pracujących urządzeń na pełnym rozruchu. Dotyczy to także pomiaru i sporządzenia map emisyjnych pozostałych substancji. W zakresie funkcjonowania terenu wskazane jest utrzymywanie porządku na terenie utwardzonym (plac manewrowy i parking) oraz opieka nad urządzonym terenem zieleni i uzupełnionym dodatkowo drzewostanem ochronnym. Konieczne jest również stałe nadzorowanie całego systemu kontrolno-pomiarowego na terenie biogazowni z określeniem harmonogramu jakości pracy urządzeń oraz wyznaczenie osoby odpowiedzialnej za stałe obchody oraz prowadzenie dziennika obserwacji. Dziennik obserwacji dotyczy również stanu roślinności oraz wytworzonych ścieków socjalno-bytowych. Konieczna jest również systematyczna obserwacja całego procesu technologicznego od momentu przyjmowania substratów, ich przetwarzania (otrzymywanie biogazu), otrzymywania pofermentu i jego dystrybucji. Dotyczy to również procesu otrzymywania prądu elektrycznego i ciepła w elektrociepłowni blokowej – kogeneratorze. Monitoringowi podlegać będzie dystrybucja ciepła oraz wykorzystanie i sprzedaż do sieci prądu elektrycznego. 

W czasie eksploatacji powstaną odpady:

- oleje odpadowe i odpady ciekłych paliw (z wyłączeniem olejów jadalnych oraz grup 05, 12 i 19) oraz syntetyczne oleje silnikowe, przekładniowe i smarowe o kodzie 13 02 06 - olej silnikowy układów smarowania kogeneratorów w ilości około 0,1 Mg rocznie; Zużyte oleje krótkotrwale będą magazynowe w szczelnych pojemnikach (beczkach), wykonanych z materiałów trudno palnych, odporne na działanie odpadowych olejów. Utwardzone i szczelne wydzielone miejsce magazynowania olejów wyposażone zostanie w tzw. wannę ekologiczną, zabezpieczającą pomieszczenie przed ewentualnymi wyciekami. Dodatkowo w miejscu magazynowania będą zgromadzone sorbenty, umożliwiające zebranie ewentualnych wycieków olejów, w ilości dostosowanych do ilości magazynowanych olejów. Miejsce magazynowe, w którym umieszczone będą beczki wyposażone będzie znajdował się opis „OLEJ ODPADOWY” wraz z kodem magazynowanego odpadu. Wymiana olejów zlecana będzie w systemie serwisowym wyspecjalizowanym firmom, które jednocześnie są zobowiązane do zagospodarowania odpadu.  

- inne rozpuszczalniki i mieszaniny rozpuszczalników (glikol propylenowy) o kodzie 14 06 03 - płyn niezamarzający stosowany w układach grzewczych i chłodzących instalacji na bazie glikolu propylenowego w ilości 4,200 Mg rocznie; Zużyty płyn magazynowany będzie w opisanych szczelnych pojemnikach (beczkach), wykonanych z materiałów trudno palnych, odporne na działanie glikolu propylenowego. Miejsce magazynowania będzie miało miejsce w wydzielonej części magazynowej dla zbierania odpadów a następnie przekazywane do dalszego przetworzenia firmie koncesjonowanej. Miejsce zostanie  zabezpieczone przed ewentualnymi wyciekami. Dodatkowo w miejscu magazynowania będą zgromadzone sorbenty. Prawie w całości wymiana płynów zlecana będzie w systemie serwisowym wyspecjalizowanym firmom, które jednocześnie są zobowiązane do zagospodarowania odpadu.  

- filtry olejowe układów smarowania silników kogeneratorów o kodzie 16 01 07, w ilości 0,010 Mg rocznie, Zużyte filtry oleje zbierane będą w oznakowanych szczelnych pojemnikach i zabierane przez firmy serwisowe, wyspecjalizowanym firmom, które jednocześnie są zobowiązane do zagospodarowania odpadu.  

- zużyte urządzenia zawierające niebezpieczne elementy inne niż wymienione w 16 02 09 do 16 02 12 - zużyte świetlówki o kodzie 16 02 13 w ilości 0,005 Mg na rok; Będą gromadzone w oznakowanych pojemnikach wraz z numerem kodu i przekazywane firmom specjalistycznym celem ich dalszego przetworzenia. 

- monitory komputerowe i przemysłowe zawierające substancje niebezpieczne np. beryl o kodzie 16 02 15 w ilości 0,020  Mg rocznie. Będą gromadzone w oznakowanych pojemnikach wraz z numerem kodu i przekazywane firmom specjalistycznym celem ich dalszego przetworzenia. 

- zużyte filtry powietrza silników kogeneratorów o kodzie15 02 03 w ilości 0,020 Mg rocznie; Filtry będą zabierane przez firmę serwisową świadczącą usługi w zakresie konserwacji urządzeń i przekazane do dalszego przetworzenia,.

- zużyte elementy i podzespoły układów kogeneracyjnych oraz instalacji wspomagających (metale żelazne) o kodzie 16 01 17 w ilości 0,200 Mg rocznie; Będą sprzedawane w punkcie skupu w miejscowości Iwonicz przez zainteresowaną firmę posiadającą specjalistyczne samochodu do przewozu złomu.
- zużyte elementy i podzespoły układów kogeneracyjnych oraz instalacji wspomagających (metale nieżelazne) o kodzie 16 01 18 w ilości 0,050 Mg rocznie; Będą również sprzedawane w punkcie skupu w Iwoniczu przez zainteresowaną firmę posiadającą specjalistyczne samochodu do przewozu złomu.

- niewielkie ilości odpadów komunalnych, związanych z bytowaniem załogi oraz z pracami porządkowymi o kodzie 20 03 01 w ilości około 0,620; Będą wywożone do Zakładu Gospodarki Odpadami Komunalnymi przez ich pojazdy, na podstawie zawartych umów na wywóz nie posegregowanych nieczystości komunalnych. 

W miejscu wydzielonym w zadaszonej i izolowanej hali, do magazynowania odpadów będą wykonane estetyczne oraz szczelne posadzki uniemożliwiające w żaden sposób ewentualne przenikanie substancji do podłoża. 

 c) Faza likwidacyjna (poeksploatacyjna). Ewentualna likwidacja biogazowni po zakończeniu cyklu produkcyjnego nastąpi w ciągu jednego roku. Zakończone zostanie przetwarzanie wszelkich substratów, a powstały poferment zostanie rozdysponowany w całości na cele rolnicze. Następnie przeprowadzony zostanie demontaż wszystkich urządzeń i przewodów, które zostaną w całości przewiezione z Iwonicza do innego miejsca lub bezpośrednio sprzedane potencjalnemu nabywcy. W tym czasie następować będzie jedynie oddziaływanie akustyczne w związku z rozbiórką ścian oraz dna zbiorników fermentacyjnych i magazynowych na poferment (zbiorniki końcowe). Oddziaływanie akustyczne na otoczenie robót wykonywanych podczas ewentualnej likwidacji biogazowni byłoby porównywalne z wpływem prac w trakcie budowy. Większy niż w fazie budowy hałas mógłby mieć miejsce podczas rozkruszania betonu (kod 17 01 01) i rozcinania elementów konstrukcyjnych (kod 17 04 05). Wówczas kontroli podlegać będzie tylko emisja hałasu oraz proces demontażu i wywóz urządzeń a także ponowne zagospodarowanie terenu. Powstałe kruszywo (kod 17 01 01 – około 40 Mg) po rozbiórce ścian i dna zbiorników oraz z placu manewrowego i parkingu zostanie nieodpłatnie przekazane do dalszego zagospodarowania. Podobne postępowanie przewiduje się z tworzywami sztucznymi (kod 17 02 01 – około 1 Mg). Drobne elementy konstrukcji metalowych (kod 17 04 05 – około 4 Mg) pochodzące ze zbrojenia zostaną sprzedane na złomowisku przez zainteresowana firmę. Zasypywanie zagłębień po zbiornikach i wyrównywanie terenu odbędzie się z wykorzystaniem miejscowej nagromadzonej ziemi (kod 17 05 04 – około 120 Mg). W kontekście zagospodarowania odpadów  zgodnie z art. 3 ust. 3 pkt 22 Ustawy o odpadach obowiązek zagospodarowania odpadów podobnie jak w przypadku realizacji inwestycji ciąży na firmach zewnętrznych świadczących usługi. Nie przewiduje się zmian w zakresie likwidacji roślinności (zwłaszcza zadrzewień). Teren po wykonaniu prac rekultywacyjnych może być wykorzystany na cele rozwojowe samego gospodarstwa lub przeznaczony ponownie na cele rolnicze. Możliwe jest stworzenie terenów wypoczynkowo-rekreacyjnych. Po zakończeniu eksploatacji biogazowni i prac demontażowych, przewiduje się powstanie następujących odpadów:  

- odpady betonu oraz gruzu betonowego (kod 17 01 01) w ilości około 40 Mg,

- złomu żelaza i stali (kod 17 01 02) w ilości 15 Mg,

- drewno w ilości (kod 17 02 01) około 2,5 Mg,

- tworzywa sztuczne (kod 17 02 03) w ilości około 1 Mg, 

- zmieszane odpady z budowy, remontów i demontażu (kod 17 09 04) w ilości około 100 Mg. Odpady  betonu oraz gruzu betonowego (17 01 01) sukcesywnie będą przekazywane do najbliższego Zakładu Gospodarki Odpadami. Z prac demontażowych przewiduje się powstanie około 15 Mg złomu żelaza i stali (kod 17 01 02), który zostanie niezwłocznie przekazany do pobliskich punktów skupu metali przez zainteresowane firmy. W ilości około 5 Mg istnieje możliwość powstania odpadów z tworzyw sztucznych (kod 17 02 03) podczas prac demontażowych, które zostaną przekazane do dalszej przeróbki przez firmę świadczącą usługi. Powstałe drewno w ilości o kodzie 17 02 01 w ilości około 2,5 Mg zostanie zagospodarowane na cele opałowe w miejscowych kotłowniach pobliskiego gospodarstwa rolnego. Zmieszane odpady z budowy, remontów i demontażu o kodzie 17 09 04 będą systematycznie wywożone i zagospodarowane przez firmy zewnętrzne świadczące usługi celem dalszego przetworzenia przez firmy uprawnione. Prace demontażowe będą również wykonywane przez firmy zewnętrzne. Teren zostanie całkowicie uporządkowany i zrekultywowany. 

Opis wykorzystania  kompostu pofermentacyjnego do celów rolniczych. Właściwie przygotowane w całym procesie wstępnym zastosowane substraty, zostaną skierowane do hermetycznych zbiorników fermentacyjnych. Fermentująca masa zasilana każdorazowo nową porcją substratów, zostanie następnie przepompowana do zbiornika końcowego na poferment. Stanowi ona cenny nawóz mineralno – organiczny, który z powodzeniem może być bezpośrednio wykorzystywany w rolnictwie ze względu na zrównoważoną zawartość makro i mikropierwiastków oraz ich wysoką przyswajalność przez rośliny. Na podstawie  przykładowych analiz, wykonanych w licencjonowanym niemieckim laboratorium LUFA w Oldenburgu, można stwierdzić, że poferment („przefermentowany odpad z beztlenowego rozkładu odpadów zwierzęcych i roślinnych” o kodzie 19 06 06 oraz „ciecze z beztlenowego rozkładu odpadów zwierzęcych i roślinnych” o kodzie 19 06 05) jest łagodny fizjologicznie i zawiera bardzo korzystny skład chemiczny, świadczący o jego bezpieczeństwie dla środowiska przyrodniczego. W badanym oryginalnym – płynnym materiale znajduje się około 5,08% suchej masy, a w tym 2,84% związków organicznych i 2,24% związków mineralnych. Całkowita zawartość azotu wynosi 0,60%, związanego azotu amonowego 0,32%, fosforu 0,29%, potasu 0,20%, magnezu 0,002%, wapnia 0,22%, siarki 0,16%. W badanej próbce, w ilościach śladowych (zgodnych z normami) znajduje się cynk  (18,6 mg/kg) oraz miedź (7,7 mg/kg). Poferment może być  wykorzystywany nawozowo bezpośrednio w stanie czystym lub w domieszce ze stałymi nawozami organicznymi np. kompostem.

Z fermentacji metanowej substratów poubojowych, resztek pożywienia, obornika z ferm hodowlanych, gnojowicy oraz kiszonki z całej kukurydzy i traw łąkowych, uzyskuje się zmineralizowany produkt, który posiada wyższe jakościowo właściwości nawozowe od gnojowicy czy obornika. Wynika to z: 

a. transformacji azotu organicznego (R-NH2) i amonowego (NNH4) do formy azotanowej (NNO3), który jest łatwiej przyswajalny przez rośliny,

b. znacznej mineralizacji złożonych związków organicznych (węglowodanów, tłuszczy, białek),

c. likwidacji właściwości parzących rośliny zielone, jaką posiada surowa gnojowica,

d. uwolnienia od zanieczyszczeń chorobotwórczych i patogenów utrzymujących się w surowej gnojowicy i substancjach pochodzenia roślinnego i zwierzęcego, które proces fermentacji likwiduje.

Jeśli zachowane są proporcje wsadowe (jest to działanie sprzyjające stabilizacji całego procesu technologicznego), nawóz ten ma jednorodny skład. Ilości magazynowe i poddawane miksowaniu w zbiornikach pofermentacyjnych, stabilizują skład nawozu. 

Zgodnie z przepisami do rolniczego wykorzystania mogą być przeznaczone ścieki bytowe oraz ścieki przemysłowe o składzie zbliżonym do ścieków bytowych (ścieki biologicznego rozkładu) pochodzące z poniższych sektorów:

1. Przetwórstwa mleka

2. Produkcja i przetwórstwo owoców i warzyw

3. Produkcja i butelkowanie napojów bezalkoholowych

4. Przetwórstwo zbóż i ziemniaków

5. Chów, hodowla i przetwórstwo zwierząt gospodarskich

6. Browary

7. Produkcja alkoholu i napojów alkoholowych

8. Produkcja pasz zwierzęcych z surowców roślinnych

9. Produkcja żelatyny i klejów ze skór i kości zwierzęcych

10. Słodowanie i drożdżownie

11. Przetwórstwo rybne

12. Produkcja tłuszczów roślinnych i zwierzęcych

13. Cukrownie

W tabeli, na podstawie danych opracowanych w oparciu o wyniki ok. 100 biogazowni niemieckich, przedstawiono porównanie ścieków komunalnych z przewidywanym składem ścieków pofermentacyjnych, po oczyszczeniu w procesie fermentacji metanowej i po stabilizacji w zbiornikach pofermentacyjnych.

Poglądowe porównanie właściwości ścieków komunalnych z przewidywanym składem ścieków pofermentacyjnych. 

	Wskaźnik
	Jednostka
	Ścieki komunalne
	Ścieki pofermentacyjne z biogazowni

	CHZT
	mg/dm3
	750
	500

	BZT5
	mg/dm3
	355
	530

	Zawiesiny ogólne
	mg/dm3
	370
	280

	Azot ogólny
	mg/dm3
	65
	4 600

	Fosfor ogólny
	mg/dm3
	10,3
	62


Ścieki z biogazowni, aby mogły być wykorzystane w rolnictwie muszą spełniać warunki dotyczące zawartości zanieczyszczających i wymogi sanitarne. Ścieki w swoim składzie nie mogą zawierać metali ciężkich, w ilościach przekraczających określone wartości, a zawartość zawiesiny ogólnej powinna mieścić się poniżej granicy 70mg/l (Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunków, jakie spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz. U. 137, poz.984)). Opisywane wcześniej rozporządzenie było poprzedzone Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763), które na podstawie art. 22 ustawy z dnia 3 czerwca 2005 r. o zmianie ustawy – Prawo wodne oraz niektórych innych ustaw (Dz. U. Nr 130, poz. 1087) utraciło moc z dniem 30 lipca 2006 r.). Za spełnienie tych wymogów odpowiada podmiot oferujący płynne ścieki lub osady ściekowe. Badania mikrobiologiczne i parazytologiczne oraz badania stanu i składu ścieków przeznaczonych do rolniczego wykorzystania wykonuje się, co najmniej raz na dwa miesiące. Badania zawartości metali ciężkich w glebach przeznaczonych do rolniczego wykorzystania ścieków przeprowadza się raz na rok. Istotą funkcjonowania biogazowni jest osiąganie przez nią wysokich parametrów produkcji energii, które są następstwem stabilnego działania w zakresie pozyskiwania substratów. Biogazownia w Iwoniczu będzie obsługiwana przez własne laboratorium, które będzie współpracowało z wysokiej klasy licencjonowanym laboratorium w Niemczech.  


Ze względu na sposób, czas oraz sposób przechowywania poferment nadaje się do rolniczego wykorzystania a sposób jego odbierania na rampie nie powoduje emisji zapachowej. Porównywalnie posiada zdecydowanie wyższe wartości nawozowe i ekologiczne a niżeli surowa gnojowica bydlęca bądź też świńska. Dotyczy to w szczególności zawartości suchej masy, zawartości składników nawozowych oraz stopnia ich przyswajalności przez rośliny uprawne.
W załączniku nr 8 Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzeniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz.U. 137, poz. 984) zawarto najwyższe dopuszczalne wartości wskaźników zanieczyszczeń w poniższej tabeli. 

Najwyższe dopuszczalne wartości wskaźników zanieczyszczeń dla ścieków z biogazowni przeznaczonych do rolniczego wykorzystania. Poglądowe dane porównawcze.
	Nazwa substancji oraz jednostki
	Najwyższe dopuszczalne wartości

	
	Średnia dobowa
	Średnia miesięczna

	1. Rtęć
	mg
	0,06
	0,03

	2. Kadm
	mg
	0,4
	0,2

	Najwyższe dopuszczalne wartości

	3. Zawiesiny ogólne
	mg/l
	70

	4. Beryl
	mg/l
	1

	5. Bor
	mg/l
	1

	6. Miedź
	mg/l
	0,5

	7. Molibden
	mg/l
	1

	8. Selen
	mg/l
	1

	9. Srebro
	mg/l
	0,1

	10.Tal
	mg/l
	1

	11. Tytan
	mg/l
	1

	12. Wanad
	mg/l
	2

	13. Chlor wolny
	mg/l
	0,2

	14. Siarczki
	mg/l
	0,2

	15. Cyjanki wolne
	mg/l
	0,1

	16. Cyjanki związane
	mg/l
	5

	17. Fluorki
	mg/l
	25

	18. Rodanki
	mg/l
	10

	19. Aldehyd mrówkowy
	mg/l
	2

	20. Akrylonitryl
	mg/l
	20

	21. Fenole lotne (indeks fenolowy)
	mg/l
	0,1

	22. Insektycydy z grupy węglowodorów chlorkowanych
	μg/l
	0,5

	23. Insektycydy fosforoorganiczne i karbaminianowe
	μg/l
	10

	24. Kaprolaktam
	mg/l
	10

	25. Węglowodory ropopochodne
	mg/l
	15

	26. Lotne węglowodory aromatyczne – BTX (Benzen, Toluen, Ksylen)
	mg/l
	0,1

	27. Adsorbowalne związki chloroorganiczne - AOX
	mg/l
	5


Odseparowywanie pofermentu

Z związku z planowaną inwestycją w Iwoniczu, zaproponowano proces odseparowywania pofermentu z frakcji stałej. Frakcja stała będzie zagęszczana, prasowana i suszona w hali do odzysku części stałych z pofermentu (rozwiązanie technologiczne wraz z maszyną do odseparowywania pofermentu w załączeniu). Część ciekła po odseparowywaniu, będzie przekazywana do ostatniego zbiornika końcowego, gdzie następnie na rampie do odbierania pofermentu będzie odbierana z ewentualną nadwyżką pofermentu na cele rolnicze, do nawożenia zgodnie z ustawą o nawozach i nawożeniu. Następnie część stała będzie podlegała granulacji (brykietowaniu) i suszeniu w hali. W wydzielonej części hali będzie czasowo przechowywany zbrykietowany, wysokoenergetyczny materiał przeznaczony do sprzedaży. Nie przewiduje się gromadzenia substancji na zewnątrz oraz w jakichkolwiek zbiornikach otwartych.    

e) Emisja substancji do powietrza.

Poniżej zestawiono poziomy dopuszczalne i odniesienia dla emitowanych substancji.

 Stężenia dopuszczalne i wartości odniesienia (g/m.3  
	Substancja
	CAS
	D1, µg/m3
	Da, µg/m3
	R, µg/m3

	pył PM-10
	
	280
	40
	21

	dwutlenek siarki
	7446-09-5
	350
	20
	3

	dwutlenek azotu( NO2)
	10102-44-0,10102-43-9
	200
	40
	11

	tlenek węgla
	630-08-0
	30000
	0
	0

	amoniak
	7664-41-7
	400
	50
	5

	benzen
	71-43-2
	30
	5
	1,2

	formaldehyd
	50-00-0
	50
	4
	0,4

	kwas octowy
	64-19-7
	200
	17
	1,7

	węglowodory aromatyczne
	
	1000
	43
	4,3

	metyloamina
	74-89-5
	100
	13
	1,3

	węglowodory alifatyczne
	
	3000
	1000
	100


Stan zanieczyszczenia atmosfery określa  Wojewódzki Inspektorat Ochrony Środowiska w Rzeszowie dla substancji, które występują w rozporządzeniu Ministra Środowiska  w sprawie poziomów niektórych substancji w powietrzu (Dz.U. 47/08).

Dla pozostałych substancji tło uwzględnia się w wysokości 10% wartości odniesienia uśrednionej dla roku.

Poniżej stan zanieczyszczenia atmosfery podany przez WIOŚ w Rzeszowie, pismem                     WM-jc-61610-16/2011 z dnia 28.02.2011 r.

· SO2 (nr CAS 7446-09-5)  

Sa =3 (g/m3
· NO2 (nr CAS 10102-44-0) 
 
Sa = 11 (g/m3
· Pył zawieszony PM 10 

Sa = 21 (g/m3
· Benzen (nr CAS 71-43-2) 

Sa = 1,2 (g/m3
· Ołów  (nr CAS 7439-92-1) 

Sa = 0,02 (g/m3. 

Emisja zorganizowana

Źródłami emisji zorganizowanej będą:

· dwa kogeneratory o mocy 620 kW każdy (łączna moc 1240 kW), produkujące prąd elektryczny i energię cieplną,

· awaryjna pochodnia gazowa (flara)

· instalacja wentylacyjna hali przyjmowania substratów stałych i płynnych wraz z wydzieloną halą do odseparowywania pofermentu i jego zagęszczania, suszenia i odseparowywania (hala wyposażona w dwustopniowy biofiltr).

Kogeneratory

Źródłem emisji substancji do powietrza będzie spalanie biogazu w instalacji skojarzonego wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej.

Emisje tlenków azotu, tlenku węgla i formaldehydu dla silników spalinowych agregatów prądotwórczych zostały obliczone na podstawie załączonych dalej wyników pomiarów emisji. 

Emisję dwutlenku siarki obliczono na podstawie maksymalnej zawartości związków siarki w gazie tj. 410 mg H2S /m3 co odpowiada 386 mg/m3 siarki . Emisję pyłu ustalano na podstawie wyliczeń wykonanych przez TŰV NORD Umweltschutz w Niemczech.

W ciągu roku będzie się spalać w kogeneratorach     4328  tys. m3 gazu, zakładając czas pracy kogeneratorów 8000 godzin w roku, zużycie godzinowe wyniesie 
 
541
 m3/h.

Przykład obliczenia emisji dla dwutlenku azotu:

Emisja godzinowa

Na podstawie pomiarów emisji dla ilości przepuszczanego gazu 240 m3/h stwierdzono emisję tlenków azotu 0,758 kg/h, stąd wskaźnik emisji = 0,758/240 = 0,00316 kg/m3, a emisja przy ilości gazu spalanego w ciągu godziny 541 m3/h 

= 0,00316 kg/m3 * 541 m3/h  =  1,71 kg/h. 

Emisja roczna

Do obliczenia emisji rocznej uwzględniono roczne zużycie gazu 4328 tys. m3.

Stąd emisja = 4328*103 m3 *0,00316 kg/m3 / 1000 kg/Mg=13,68 Mg.

Przykład obliczenia emisji dwutlenku siarki (SO2):

Emisja godzinowa = 386 mg/m3 *2* 541 m3/h /1000000   =0,418 kg/h.

Mnożnik 2 odpowiada za całkowitą konwersję związków siarki do SO2.

Przykład obliczenia emisji rocznej:

Emisja roczna = 386 mg/m3 *2*  4328 *103 m3 /109 = 3,34 Mg.

Tabela nr 19. Wielkość emisji zanieczyszczeń do atmosfery z  obu kogeneratorów MWM 640 kW.

	Lp.
	Substancja
	Wskaźnik emisji
	Emisja godzinowa
	Emisja roczna
	Emisja średnioroczna

	
	
	kg/m3
	kg/h
	Mg/a
	kg/h

	1..
	Dwutlenek siarki
	0,000772
	0,418
	3,34
	0,381

	2.
	Dwutlenek azotu
	0,00316
	1,710
	13,68
	1,561

	3.
	Pył zawieszony
	0,0000053
	0,0029
	0,023
	0,0026

	4.
	Tlenek węgla
	0,0054
	2,92
	23,37
	2,67

	5.
	Formaldehyd
	0,00038
	0,206
	1,64
	0,19


Wielkość emisji  z jednego  kogeneratora o łącznej mocy 0,620 MW-  MWM Niemcy 

	Lp.
	Substancja
	Emisja godzinowa
	Emisja roczna
	Emisja średnioroczna

	
	
	kg/h
	Mg/a
	kg/h

	1.
	Dwutlenek siarki
	0,209
	1,67
	0,191

	2.
	Dwutlenek azotu
	0,855
	6,84
	0,781

	3.
	Pył zawieszony
	0,0014
	0,012
	0,0013

	4.
	Tlenek węgla
	1,461
	11,69
	1,334

	5.
	Formaldehyd
	0,103
	0,82
	0,094


Emitory

Spaliny będą emitowane do atmosfery przez dwa stalowe, izolowane dwa kominy o wysokości 11,5 m od poziomu terenu i średnicy 0,25 m. 

Ilość spalin ustalono na podstawie wyników pomiarów: ilość spalania ze spalania 239,3 m3/h gazu wynosiła  w warunkach umownych (gaz wilgotny) 2096 m3/h. Stąd ilość spalin na 1 m3 gazu wyniosła 8,76 m3/m3.

Zakładając temperaturę spalin o 12 stopni niższą niż w miejscu pomiaru tj. 168 oC , ilość gazów w warunkach rzeczywistych  z jednego emitora (spalanie 541/2 = 270,5 m3/h gazu) wyniesie 8,76*270,5 * (168+273)/273  = 3836 m3/h, a prędkość spalin = 3836 m3 /h  /3600 s/ 0,0491 m2 = 21,7 m/s.

Poniżej zestawiono wyniki pomiarów emisji wykonane na działającej instalacji biogazowej wraz z urządzeniami energetycznymi przez TŰV NORD Umweltschutz w Niemczech, dla modułu silnika spalinowego Jenbacher Werke JMS 312 oraz MWM Niemcy 640 kW – paliwo biogaz, który ma być zastosowany w Iwoniczu. 

Wyniki pomiarów (tlenek węgla i tlenki azotu oraz formaldehyd w wyjątkowych przypadkach) 
	Pomiar
	Nr
	1
	2
	3
	4

	Data pomiaru

Godzina zegarowa

Czas trwania pomiaru
	dd:mm:rr

hh:mm

min
	26.02.2007

9:30

30
	26.02.2007

10:00

30
	26.02.2007

10:30

30
	26.02.2007

11:00

30


	Stan pracy

Stan obciążenia

Ustawienie mieszanki – wartość zadania

Przepustowość gazu palnego ok.
	(kW el)

(bar)

(m3/h)
	500

2,300

239
	500

2,300

239
	500

2,300

239
	500

2,300

243


	Stan na wylocie spalin

Ciśnienie statyczne

Ciśnienie atmosferyczne

Temperatura spalin ok.

Udział tlenu

Udział dwutlenku węgla

Strumień objętościowy spalin

-normowany, wilgotny

-normowany, suchy

Strumień objętościowy pary wodnej

Wilgotność odniesienia do całkowitej objętości
	(hPa)

(hPa)

(oC)

% objętości

% objętości

(m3/h)

(m3/h)

(m3/h)

(m3/h)

(%)
	15,8

1005,0

181

7,2

12,8

3455

2093

1836

257

12
	16,0

1005,0

181

7,2

12,8

3457

2095

1838

257

12
	16,0

1005,0

181

7,2

12,8

3457

2095

1838

257

12
	16,0

1005,0

180

7,2

12,8

3458

2101

1843

257

12


	Stężenia

Tlenek węgla (CO)

- w odniesieniu do 5% objętości O2
Tlenki azotu (NOx)

- w odniesieniu do 5% objętości O2
	(mg/m3)

(mg/m3)

(mg/m3)

(mg/m3)
	709

821

409

474
	709

822

414

481
	713

826

414

481
	713

826

411

476


	Strumienie masowe emisji

Tlenek węgla

Tlenek azotu jako NO2
	(kg/h)

(kg/h)
	1,30

0,75
	1,30

0,76
	1,31

0,76
	1,31

0,76


Informacje dotyczące stężeń odnoszą się do suchych spalin w stanie normalnym (273 K, 1013 hPa), a w przypadku podanej informacji „w odniesieniu do 5% objętości O2 „- do zawartości tlenu resztkowego wynoszącego 5% objętości w spalinach.

Podczas przeliczania stężenia tlenków azotu zastosowana została- według TA Luft – masa molowa dwutlenku azotu.

Formaldehyd (metanal). 
	Pomiar
	
	
	
	

	Data pomiaru

Godzina zegarowa

Czas trwania pomiaru
	dd:mm:rr

hh:mm

min
	26.02.2007

10:13

30
	26.02.2007

10:55

30
	26.02.2007

11:30

30


	Pobór próbek

- Objętość próbek w stanie normalnym

- Zawartość tlenu w spalinach
	(litr)

[% objętości]
	26,2

7,2
	26,1

7,2
	26,2

7,2


	Analiza i ocena

- metanal
	[μg/próbka]
	1331
	1912
	1859


	Stężenie

- metanal

- „w odniesieniu do 5% objętości O2”
	[mg/m3]

[mg/m3]
	50,8

59
	49,9

58
	48,7

56


	Strumienie masowe emisji
	

	- metanal
	[g/h]
	93
	92
	90


 Podane stężenie odnoszą się do suchych spalin w stanie normalnym (1013 hPa, 273 K) i zgodnie z TA Luft do 5% objętości tlenu resztkowego. 

Awaryjna pochodnia

Pochodnia składa się urządzenia zapłonowego,  komory mieszania i spalania.  Pochodnia będzie odprowadzać nadmiar gazu, którego nie będą mogły wykorzystać kogeneratory.

Wylot spalin będzie następował na wysokości 2,5 m.  Wylot boczny o średnicy ok. 0.15 m.

Emisję do atmosfery oszacowano na podstawie opracowania Emission Inventory Guidebook, które zawiera wskaźniki emisji tlenków azotu (jako NO2) 1,2 g/m3, (gram na Nm3 spalanego gazu)  tlenku węgla 1 g/m3, i NMVOC 0,1 g/m3.

Przyjęto,  że w skład NMVOC tj. niemetanowych lotnych związków organicznych, wchodzi  50 % węglowodorów alifatycznych i 50 % aromatycznych. Ilość gazu: 90 m3/ h,  przewidywany czas pracy 100 godzin w roku.

Przykład obliczenia emisji godzinowej tlenków azotu (jako NO2):

1,2 g/m3 *  90 m3/ h /1000 = 0,108 kg/h, emisja roczna 100 h*0,108 kg/h /1000  = 0,0108 Mg.

Emisję dwutlenku siarki obliczono na podstawie zawartości  siarki w gazie, 386 mg/m3.

Przyjęto wskaźnik 2,0 dla przetworzenia siarki  na dwutlenek siarki.
Emisja godzinowa SO2 = 90 m3/ h  * 386 mg/m3 *2 /1 000 000 =  0,069 kg/h

Poniżej wyniki obliczeń. 

Zestawienie emisji z pochodni

	Lp.
	Substancja
	Wskaźnik emisji
	Emisja godzinowa
	Emisja roczna
	Emisja średnioroczna

	
	
	g/Nm3
	kg/h
	Mg/a
	kg/h

	1.
	Dwutlenek siarki
	0,772
	0,069
	0,0069
	0,0008

	2.
	Dwutlenek azotu
	1,2
	0,108
	0,0108
	0,0012

	3
	Tlenek węgla
	1
	0,090
	0,0090
	0,0010

	4
	Węglowodory alifatyczne
	0,05
	0,0045
	0,00045
	0,00005

	5.
	Węglowodory aromatyczne
	0,05
	0,0045
	0,00045
	0,00005


Emisja z hali przyjmowania substratów stałych oraz przylegającej części hali do odseparowywania i suszenia pofermentu.
Hala przyjmowania substratów (przystosowany istniejący duży budynek ze solidnymi metalowymi konstrukcjami o dużej pojemności) i przylegająca hala do odseparowywania, suszenia i peletowania (brykietowania) frakcji stałej pofermentu, będzie hermetycznym i izolowanym budynkiem o łącznej kubaturze ok. 9.000 m3, wyposażonym w dwustopniowy biofiltr jako urządzenie oczyszczające gazy z substancji odorotwórczych.

Biofiltr zawiera złoże wypełnione wiórami drzewnymi, zraszane wodą.
W procesie biologicznego oczyszczania powietrza substancje odorotwórcze usuwane są za pomocą wyspecjalizowanych mikroorganizmów zasiedlonych na złożu. Produktami końcowymi powstającymi w wyniku przemian metabolicznych są dwutlenek węgla i woda.

Sprawność oczyszczania biofiltru wynosi co najmniej 95 %.

Zastosowanie wzmocnionej instalacji oczyszczającej zostało podyktowane koniecznością wyeliminowania substancji odorotwórczych  w strefie uzdrowiskowej „C”. 

Zaletą biologicznego oczyszczania gazów jest duża skuteczność, nie wybiórczość, a przede wszystkim stosunkowo niskie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne oraz brak produktów odpadowych*.

Hala będzie wyposażona w system mechanicznej wentylacji podciśnieniowej. Jedynymi miejscami wydostawania się gazów będą trzy kominki wentylacyjne, emitujące gazy z hali przyjęciowej substratów stałych (kiszonka z kukurydzy i resztki pożywienia) oraz płynnych (gnojowica bydlęca). Oczyszczone gazy będą wyciągane przez trzy wentylatory podciśnieniowe o łącznej wydajności wentylatora  24000 m3/h.

Czas emisji (wyładunku i przeładunku odpadów) szacuje się na 1200 godzin rocznie.

Ze względu na brak w literaturze wskaźników dla przeładunku stosowanych w biogazowni substratów, emisję obliczono mnożąc stężenia jakie występują w halach  przetwórstwa odpadów zwierzęcych przez ilość odciąganych z hali gazów (ok. 24 000 m3/h). Wskaźniki pochodzą z opracowania „Substancje odorotwórcze w środowisku”. Państwowa Inspekcja Ochrony Środowiska. Warszawa 1995 r.

Wyliczone w ten sposób wartości emisji są na pewno zawyżone i należy je traktować jako wartości szacunkowe.

Emisja z hali przyjmowania substratów stałych oraz hali do odseparowywania i suszenia pofermentu. 
	Substancja


	Stężenia w gazach przed urządzeniem oczyszczającym
	Stężenia w gazach za urządzeniem oczyszczającym
	Emisja maksymalna


	Emisja roczna


	Emisja średnioroczna



	
	mg/m3
	mg/m3
	kg/h
	Mg
	kg/h

	amoniak
	3,59
	0,18
	0,0043
	0,0052
	0,00059

	kwasy organiczne 
	0,95
	0,0475
	0,0011
	0,0014
	0,00016

	aldehydy
	1,43
	0,0715
	0,0017
	0,0021
	0,00024

	zasad. związki azotu (aminy)
	0,19
	0,0095
	0,00023
	0,00027
	0,000031

	lotne związki organiczne
	22
	1,1
	0,0264
	0,0317
	0,00362


Przykład obliczenia:

 stężenie amoniaku w emitowanych gazach = 3,59*(100-95)/100 = 0,180 mg/m3,

 emisja godzinowa = 24000 m3/h * 0,18 mg/m3 /1000000 =0,0043 kg/h,

emisja roczna = 0,0043  kg/h * 1200 godzin /1000 = 0,0052 Mg. 

Uwaga: obecnie nie są normowane  stężenia takich grup związków jak  kwasy organiczne, aldehydy czy lotne związki organiczne, dlatego w obliczeniach rozprzestrzenia się zanieczyszczeń zamiast grup związków podstawiano najbliższego przedstawiciela tej grupy tj:

	Grupa związków
	Reprezentant 

	kwasy organiczne 
	kwas octowy

	aldehydy
	formaldehyd

	zasad. związki azotu (aminy)
	metyloamina

	lotne związki organiczne
	węglowodory alifatyczne i aromatyczne 


Emisja z jednego emitora.
	Substancja (substancja , dla której zastosowano wartość dopuszczalną)


	Emisja maksymalna
	Emisja roczna
	Emisja średnia

	
	kg/h
	Mg
	kg/h

	amoniak
	0,0014
	0,0017
	0,000197

	kwasy organiczne (kwas octowy)
	0,00038
	0,00046
	0,000052

	aldehydy ( formaldehyd)
	0,00057
	0,00069
	0,000078

	aminy (metyloamina)
	0,000076
	0,000091
	0,000010

	lotne związki organiczne (węglowodory alifatyczne)
	0,0044
	0,00528
	0,00060

	lotne związki organiczne (węglowodory aromatyczne
	0,0044
	0,00528
	0,00060


Emitory

Oczyszczone gazy będą usuwane z hali przez trzy kominki z tworzywa sztucznego o średnicy wewnętrznej 0,5 m i wysokości 6,5 m od poziomu terenu umieszczone na szczycie dachu w równej odległości od siebie . Dwa kominki będą umieszczone na wydzielonej części hali przyjęciowej,  a jeden  na części wydzielonej hali odseparowania, suszenia. Prędkość gazów wyniesie około 11 m/s  (24000/3/0,1963/3600).

Emisja niezorganizowana

Źródłami takiej emisji będzie emisja ze silników spalinowych pojazdów dowożących substraty do biogazowni i wywożących produkty.

Przewiduje się  przejazd 18 samochodów ciężarowych na dobę. Maksymalna droga przejazdu przez działkę wynosi ok. 300 m, 600 m w obie strony.

Wielkość emisji oszacowano na podstawie wskaźników emisji EMEP/Corinair dla samochodów ciężarowych:

Wskaźniki emisji z ruchu pojazdów. 

	Substancja
	Wskaźnik emisji g/km

	Tlenek węgla  CO
	1,147

	NOx (jako NO2)
	3,794

	VOC (lotne związki organiczne)
	0,462

	Pył ogółem
	0,2112

	NMVOC (lotne związki organiczne bez metanu)
	0,442

	Dwutlenek siarki SO2
	0,0125

	Węglowodory alifatyczne (bez metanu)
	0,2082

	Węglowodory aromatyczne
	0,1113

	Benzen
	0,00031


Przykład obliczenia emisji tlenków azotu (NOx) w przeliczeniu na NO2​:

wskaźnik  emisji: 3,794 g/km, długość drogi w obie strony  0,6 km, ilość pojazdów 18/24 = 0,75 pojazdu na godzinę. Do obliczenia emisji maksymalnej przyjęto 2 pojazdy na godzinę.

Emisja godzinowa  = 3,794 g/km  *0,6 *2  poj/h /1000 (g/kg) = 0,00455 kg/h.

Emisja roczna = 3,794 g/km * 0,6 *18 *365/1000000 (g/Mg) =  0,0150 Mg.


Wielkość emisji z ruchu pojazdów po drodze dojazdowej i działce. 

	Substancja


	Emisja godzinowa
	Emisja roczna
	Emisja średnia

	
	kg/h
	Mg/a
	kg/h

	CO
	0,00138
	0,0045
	0,00052

	NOx (jako NO2)
	0,00455
	0,0150
	0,0017

	Pył ogółem
	0,00025
	0,00083
	0,000095

	SO2
	0,000015
	0,000049
	0,000006

	Węglowodory alifatyczne 
	0,00025
	0,00082
	0,000094

	Węglowodory aromatyczne
	0,00013
	0,00044
	0,000050

	Benzen
	0,00000037
	0,0000012
	0,00000014


Uwaga: cały pył składa się z frakcji mniejszych od 10 m.

Omówienie wyników obliczeń rozprzestrzeniania się zanieczyszczeń

W załączeniu wyniki obliczeń rozprzestrzenia się zanieczyszczeń w powietrzu oraz wykresy izolinii stężeń. Poniżej omówienie oddziaływania emisji zanieczyszczeń do atmosfery na środowisko. 

Maksymalne stężenia pochodzące z kogeneratorów występują w promieniu 76 m od emitorów. 

Maksymalne stężenia z pochodni awaryjnej występują w promieniu 3,3 m od emitora , to znaczy  na terenie biogazowi.

Maksymalne stężenia pochodzące z hali przyjmowania substratów stałych występują w promieniu 42 m od emitorów.

Wstępne obliczenia w zakresie skróconym wykazały jakie obliczenia należy wykonać w pełnym zakresie:

	Zakres pełny
	Zakres skrócony

	 dwutlenek siarki
	 pył PM-10

	 tlenki azotu jako NO2
	 węglowodory alifatyczne

	 formaldehyd
	 benzen

	 węglowodory aromatyczne
	 amoniak

	
	 kwas octowy

	 
	 metyloamina

	
	 tlenek węgla


Suma stężeń pyłu , tlenku węgla, węglowodorów alifatycznych,  benzenu, amoniaku, kwasu octowego i metyloaminy jest niższa od 0,1*D1 (1/10 wartości dopuszczalnej dla stężeń uśrednionych przez  1 godzinę)  i nie potrzeba wykonywać dla nich obliczeń w sieci receptorów.

Odległość obiektów chronionych - budynków  mieszkalnych  jest większa od 10 wysokości emitora (10h=105 m, min. odległość budynków 380 m od granic zakładu)  i dlatego, zgodnie z obowiązującą metodyką,  nie potrzeba dla nich wykonywać osobnych obliczeń stężeń. 

Do obliczenia rozprzestrzeniania się stężeń w sieci receptorów uwzględniono wszystkie emitory na terenie biogazowi. Poniżej zestawiono wartości maksymalne.

Zestawienie maksymalnych wartości stężeń w sieci receptorów 
	Nazwa zanieczyszczenia
	Maksym. częstość przekroczeń D1, %
	Maksymalne stężenie średnioroczne, µg/m3

	 
	X, m
	Y, m
	Z, m
	Obliczona
	Dopuszcz.
	X, m
	Y, m
	Z, m
	Obliczone
	Da - R

	dwutlenek siarki
	-
	-
	-
	  0,00
	  <  0,274
	     -50  
	       0  
	    0   
	     2,420
	   < 17

	dwutlenek azotu( NO2)
	-
	-
	-
	  0,00
	  <  0,2  
	     -50  
	       0  
	    0   
	      9,92
	   < 29

	formaldehyd
	-
	-
	-
	  0,00
	  <  0,2  
	     -50  
	       0  
	    0   
	     1,183
	   < 3,6

	węglowodory aromatyczne
	-
	-
	-
	  0,00
	  <  0,2  
	     -50  
	      50  
	    0   
	    0,0194
	   < 38,7


Jak wynika z powyższego zestawienia, częstość przekroczeń wartości dopuszczalnych i odniesienia jest zerowa, a stężenia średnioroczne są niższa od wartości dyspozycyjnej (Da-R).

Zgodnie z ( 4 punkt 1 rozporządzenia Ministra Środowiska w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu, uznaje się, że wartość odniesienia substancji w powietrzu uśredniona dla 1 godziny, określona w załączniku nr 1 do rozporządzenia, jest dotrzymana, jeżeli wartość ta nie jest przekraczana więcej niż przez 0,274% czasu w roku dla dwutlenku siarki oraz więcej niż przez 0,2% czasu w roku dla pozostałych substancji.

Ponadto stężenie średnioroczne nie może przekraczać  dopuszczalnego stężenia średniorocznego pomniejszonego o istniejący stan zanieczyszczenia atmosfery (Da-R).

Porównanie wyników z wartościami odniesienia i dopuszczalnymi wykazały, że stężenia substancji w powietrzu nie będą przekraczały dopuszczalnych norm poza granicami zakładu, ze szczególnym uwzględnieniem strefy „C” uzdrowiskowej.

Zamknięty cykl dwutlenku węgla CO2. Istota funkcjonowania instalacji biogazowej jest ograniczenie emisji metanu do atmosfery, który jest głównym składnikiem biogazu. Likwidacja metanu i innych lotnych węglowodorów następuje przez spalanie. W analizie emisji pomija się dwutlenek węgla CO2 powstający jako główny składnik spalin, ponieważ cyrkulacje on w zamkniętym obiegu. Substraty dostarczane do biogazowni, w przypadku normalnego rozkładu, wytwarzają CO2. Różnica polega na tym, że proces naturalnego rozkładu przyspieszony jest w biogazowni. Tak więc bilans dwutlenku węgla między produkcją i spalaniem biogazu jest zerowy.

f) Potencjalne emisje hałasu.

Sozotechniczna analiza akustyczna 
Prognoza i ocena możliwego oddziaływania przedsięwzięcia na warunki akustyczne w otoczeniu
Inwestycja zakłada kontenery dla elektrowni z silników gazowych MWM - murowano-betonowe z przegrodą -izolacja dźwiękochłonna 5 cm. (dla grubości ściany 40 cm – 60 cm). Kontenery tzw. z blach warstwowych (jakie stosuje większość firm dostarczających układy kogeneracyjne)  mają pochłanianie dźwięku na poziomie 27 dB a kontener w tym zastosowaniu (betonowy) ma pochłanialność na poziomie 67 dB. Ponadto dodatkowo dochodzi hala oraz ochrona akustyczna kominków i wentylatorów dachowych. 
Co prawda równoważny poziom mocy akustycznej silników na wylocie spalin oraz na wlocie powietrza w wysokości (~121 dB(A) i ~99 dB(A)) tłumiony jest przez specjalistyczne urządzenia to hałas przedostający się przez blok silnika do wewnątrz kontenera (równoważny poziom mocy akustycznej wewnątrz pomieszczenia) w wysokości ~80 dB(A) jest emitowany poprzez ściany i dach do środowiska zewnętrznego. W takich przypadkach ogromne znaczenie mają materiały z których wykonana jest obudowa zestawu. Technologia proponowana przez „ITEO” zakłada zwartą betonową konstrukcję o dużej izolacyjność ścian.
Dla dokładnego szacowania izolacyjności ścian kierowano się Instrukcją nr 448/2009 Instytutu Techniki Budowlanej; „Właściwości dźwiękoizolacyjne przegród budowlanych i ich elementów” – Warszawa 2002. Instrukcja nr 448/2009 Instytutu Techniki Budowlanej; „Właściwości dźwiękoizolacyjne przegród budowlanych i ich elementów” – Warszawa 2009 to instrukcja zawierająca dane wyjściowe do projektowania budynków pod względem izolacyjności akustycznej. W/w instrukcja jest dokumentem referencyjnym w Polsce, która podaje jedno-liczbowe wskaźniki izolacyjności akustycznej przegród, które są dostosowane do norm PN-EN ISO 717-1:1999, PN-EN ISO 717-2:1999 oraz PN-B-02151-3:1999.
Przyjęty dokument referencyjny, instrukcja ITB zgodnie z jej zapisem w pkt. 1.3. „Przeznaczenie instrukcji” przeznaczona jest dla projektantów, wykonawców a także służb nadzoru budowlanego do wykorzystania przy, cyt.: „- projektowaniu budynków z uwzględnieniem wymagań akustycznych wg PN-B-02151-3:1999 lub indywidualnych wymagań stawianych przez inwestora lub wynikających z potrzeby ochrony środowiska przed hałasem emitowanym z budynku, wykonywaniu budynków, zwłaszcza w przypadkach konieczności zastosowania dodatkowych zastępczych (w stosunku do projektu) rozwiązań materiałowo-konstrukcyjnych. 
Instrukcja może być wykorzystana przy projektowaniu i wznoszeniu budynków nowych, a także przy remontach i modernizacjach.”
Jak wykazano w instrukcji wyniki uzyskane i wyznaczone na podstawie badań laboratoryjnych wg norm PN-EN 20140-3:1999, PN-EN ISO 140-6:1999, PN-EN ISO 140-8:1999, PN-EN 20140-10:1994 zostały skorygowane o 2 dB (w kierunku pogorszenia właściwości akustycznych) i nazwane „projektowymi”.
Dla przegród, ścian klasycznych stacji kontenerowych z różnym wypełnieniem z rdzenia z pianki poliuretanowej lub poliizocyjanurowej jako warstwy wygłuszającej współczynnik izolacyjności akustycznej Rw​ wacha się w przedziale od 25 do 27 dB. Dane przedstawione zostały w instrukcji nr 448/2009 Instytutu Techniki Budowlanej; „Właściwości dźwiękoizolacyjne przegród budowlanych i ich elementów” – Warszawa 2009, dział 3., grupa 3.1.
Dla przegród, ścian stacji w technologii proponowanej przez „ITEO” współczynnik izolacyjności akustycznej Rw​ dla ścian wykonanych z betonu o grubości 20 cm wacha się w przedziale od 59 do 62 dB. Dane przedstawione zostały w instrukcji nr 448/2009 Instytutu Techniki Budowlanej; „Właściwości dźwiękoizolacyjne przegród budowlanych i ich elementów” – Warszawa 2009, str 32, dział 1., grupa 1.4..
Reasumując po przeprowadzeniu obliczeń dla zadanych wartości, hałas emitowany przez klasyczną stację kontenerową mierzony w odległości 1m od jej ścian wacha się w przedziale 50,1 – 51 dB natomiast hałas emitowany przez stacje projektowane i dostarczane przez „ITEO” mierzony w odległości 1m od jej ścian wacha się w przedziale 5,8 – 7,2 dB. 
Przy zastosowaniu technologii ITEO spada znacznie poziom hałasu jeszcze przed granicami działki inwestycyjnej w dzień jak i w nocy, co znacznie ułatwia nam zakres opracowania i wykluczenie stron postępowania.

Najważniejsze z wykorzystanych materiałów

1. Emisja i propagacja hałasu przemysłowego w środowisku zewnętrznym. Iwonna Żuchowicz-Wodnikowska. Prace Naukowe Instytutu Techniki Budowlanej. Seria: Monografie. Wydawnictwa ITB, Warszawa 1998.

2. Metoda określania emisji i imisji hałasu przemysłowego w środowisku. Instrukcja 338/2008. Instytut Techniki Budowlanej. Warszawa 2008 r. 

3. Metoda określania uciążliwości i zasięgu hałasów przemysłowych wraz z programem komputerowym. Instrukcja nr 308, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1991 r. 

4. Metoda prognozowania hałasu emitowanego z obszarów dużych źródeł powierzchniowych. Instrukcja nr 311, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1991.

5. Reverse engineering: guidelines and practical issues of combining noise measurement and calculations. Manvell et al., Proceedings of INTER-NOISE 2007.

6. Applying reverse engineering to calculate environmental sound levels from large industrial halls. Dipl.-Ing. Dirk Seeburg; B&K Magazine 2/2008.

7. Specyfikacja techniczna elektrociepłowni blokowej JMS 312 GS-B.L.
8. Techniczne aspekty ochrony środowiska przed hałasem. Zwalczanie hałasu przemysłowego w środowisku. Jan Sikora, Dębe 2009.

9. Sonata Absorptive and Reactive Muffler Types; http://www.soundcontrol.com.au.

10. Penn Separator Corporation; http://pennseparator.com.

11. Wypis z Miejscowego Plany Zagospodarowania Przestrzennego Iwonicz I, gmina Iwonicz Zdrój.

Informacje o metodzie

(w tym: założenia wejściowe, luki w wiedzy, trudności)

Emisję i imisję hałasu instalacyjnego oraz transportowego w środowisku zewnętrznym oszacowano opierając się na metodzie, opisanej w pracy [1], wykorzystując instrukcje [2], [3] 
i [4] oraz program komputerowy HPZ’2001.  Metoda obliczeniowa opiera się na zależności między emisją dźwięku, scharakteryzowaną skorygowanym poziomem równoważnym mocy akustycznej zastępczych źródeł hałasu, przybliżających hałas instalacji, maszyn i operacji na terenie biogazowni, a imisją dźwięku w otoczeniu biogazowni, z uwzględnieniem warunków propagacji. Wyniki analiz obliczeniowych należy traktować jako orientacyjne, gdyż model symulacji charakteryzuje się uproszczeniami i przybliżeniami. Nieprecyzyjne określenia parametrów akustycznych w opisach technicznych części urządzeń oraz niemożność wykonania pomiarów hałasu poszczególnych elementów instalacji powodują dodatkowe trudności przy określaniu zastępczych źródeł hałasu. W modelu obliczeniowym nie uwzględnia się niektórych elementów zabudowy i zagospodarowania terenu powodujących rozpraszanie i ekranowanie fal akustycznych (np. małe obiekty budowlane, rozproszone zadrzewienia i zakrzewienia), a obiekty o skomplikowanym kształcie przybliża się prostymi bryłami (głównie prostopadłościanami). W modelu obliczeniowym nie uwzględniono hałasu urządzeń, których wpływ na warunki akustyczne będzie relatywnie mały - o poziomach przynajmniej 10 dB niższych od głównych źródeł (niektóre pompy, zawory, transformatory). Analiza i ocena potencjalnej uciążliwości akustycznej planowanej biogazowni jest twórczą kompilacją wiedzy wynikającej ze sporządzonych przez autorów opracowań, wykonanych pomiarów i literatury.

Ze względu na brak możliwości zadowalająco dokładnego określenia parametrów akustycznych poszczególnych instalacji, maszyn, urządzeń lub ich fragmentów, tworząc model akustyczny przyjęto zastępcze źródła hałasu, agregujące urządzenia i instalacje. Jest to zabieg całkowicie dopuszczalny wg zalecanej metodyki [1][2], usprawiedliwiony odległością punktów percepcji hałasu przynajmniej dwukrotnie przekraczającą największy liniowy wymiar modelowanych hałaśliwych instalacji czy operacji. Poziomy mocy akustycznej zastępczych źródeł przyjęto „sumując” katalogowe i pomiarowo uzyskane dane poszczególnych składowych instalacji oraz stosując analizę regresywną [5][6], z wykorzystaniem pomiarów hałasu podobnych obiektów do weryfikacji parametrów modelu.

Podkreśla się, że symulacja hałaśliwości planowanej biogazowni służy przede wszystkim wyznaczeniu granicznych, dozwolonych parametrów akustycznych projektowanych instalacji, które pozwolą na zachowanie standardu jakości środowiska.

Charakterystyka otoczenia z punktu widzenia ochrony przed hałasem

Bezpośrednie sąsiedztwo biogazowni to od północy tereny przemysłowo-składowe, ogródki działkowe, od wschodu tereny przemysłowo-składowe, pojedyncze zadrzewienia i zakrzewienia, pola uprawne, od południa pola uprawne, od zachodu pola uprawne.
W dalszym sąsiedztwie, w kierunku północnym, w odległości od ok. 160 m od kogeneratorów znajdują się tereny działkowe, a dalej w odległości ok. 400 m znajduje się szkoła, w kierunku południowo-wschodnim w odległości ponad 400 m od kogeneratorów znajduje się zabudowa jednorodzinna, w kierunku północno-wschodnim w odległości ponad 400 m znajduje się zabudowa mieszkaniowa. Jest to najbliższe środowisko podlegające ochronie przed hałasem.

Klimat akustyczny środowiska opisuje się i normuje za pomocą wskaźnika nazywanego równoważnym poziomem hałasu, oznaczanego w konkretnym zapisie symbolem LAeq D lub N i wyrażanego w decybelach [dB]. Wymagany standard akustyczny chronionego środowiska ustalany jest w zależności od rodzaju terenu i jego funkcji. Dopuszczalne poziomy hałasu, powodowanego przez źródła inne niż transport, w środowisku zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i o charakterze zagrodowym oraz na terenach przeznaczonych na cele mieszkaniowo-usługowe wynoszą 55 dB dla pory dnia oraz 45 dB dla pory nocy, dla zabudowy jednorodzinnej wynoszą 50 dB dla pory dnia oraz 40 dB dla pory nocy, a na terenie ogródków działkowych (tereny rekreacyjno-wypoczynkowe) wynoszą 55 dB dla pory dnia. Tereny działalności gospodarczej, użytków rolnych, pastwisk, lasów oraz infrastruktury transportowej nie podlegają ochronie przed hałasem regulowanej przepisami o ochronie środowiska.

Źródła hałasu na terenie biogazowni


Znaczącymi źródłami hałasu na terenie biogazowni będą:

· hala biogazowni, w której zainstalowane będą dwa kogeneratory, umieszczone dodatkowo w kontenerach dźwiękoizolacyjnych;

· dwa kominki wylotowe spalin z kogeneratorów, z tłumikami;

· dwie wentylatorowe chłodnice kogeneratorów, zainstalowane na dachu hali;

· wentylatory hali (prawdopodobnie 3 wentylatory dachowe);

· manewry pojazdów i prace przeładunkowe (ciężarówki, ciągniki, ładowarka).

Zgodnie z danymi technicznymi [7], poziom hałasu agregatu kogeneratora (bez obudowy dźwiękoizolacyjnej) wynosi 95 dB w odległości 1 m. Dźwiękoizolacyjny kontener może obniżyć ten poziom o 27 dB (z płyt warstwowych), a nawet o 67 dB (betonowy). Kontenery z kogeneratorami będą wewnątrz hali technologicznej, co stworzy dodatkową izolację. Skorygowany poziom mocy akustycznej układu wydechowego spalin (bez tłumika) wynosi 123 dB, a wysokoefektywny tłumik może obniżyć ten poziom nawet o 50 dB [9][10]. Wentylatorowa chłodnica charakteryzuje się skorygowanym poziomem mocy akustycznej LWA = 92 dB (pomiary własne). Wewnątrz pomieszczeń technologicznych równoważny poziom hałasu szacuje się na LAeqT = 85 - 93 dB (pomiary własne). Skorygowany poziom mocy akustycznej wentylatora hali technologicznej nie przekracza LWA = 85 dB (dane katalogowe). Równoważny skorygowany poziom mocy akustycznej ładowarki w czasie zmiany roboczej nie przekracza LWAeq8h = 94 dB (pomiary własne). Równoważny skorygowany poziom mocy akustycznej manewrów jednego ciężkiego pojazdu szacuje się na LWAeq 1/2h = 86,5 dB [4].

W modelu akustycznym agregowano urządzenia i operacje emitujące hałas, i punktowymi źródłami hałasu przybliżono: instalacje wydechowe, instalacje chłodzące, instalację wentylacyjną (2 źr. zast.) oraz prace przeładunkowe (z wykorzystaniem ładowarki i manewrami ciężarówki). Dwudziestoma czterema zastępczymi źródłami punktowymi (co 20 m) przybliżono przejazdy pojazdów na terenie biogazowni (jeden ciężki pojazd co pół godziny, ze średnią prędkością 18 km/godz, z poziomem mocy akustycznej 100 dB). Parametry przyjętego modelu zebrane są w dalszej części rozdziału, w tabelach. 

Prognoza rozprzestrzeniania się hałasu

Faza budowy i likwidacji

Roboty budowlane powodujące hałas związane będą z wykorzystaniem koparki i spychacza do prac ziemnych, z pracą betoniarki, z cięciem metalu i drewna, z ruchem ładowarki, dźwigu, manewrami innych pojazdów. Na podstawie własnych analiz oszacowano, że dla bardzo intensywnych prac budowlanych (maszyny budowlane, prace przeładunkowe i manewry pojazdów) skorygowany równoważny poziom mocy akustycznej zastępczego źródła punktowego = 103,6 dB, a zasięg hałasu o poziomie LAeq8h 45 dB wynosi maksymalnie 230 m od miejsca wykonywania robót. Oddziaływanie akustyczne na otoczenie robót wykonywanych podczas ewentualnej likwidacji biogazowni byłoby porównywalne z wpływem prac w trakcie budowy. 

Faza eksploatacji

Zasięgi dźwięków emitowanych z terenu funkcjonującej biogazowni szacuje się następująco:

· pora dnia

granica obszaru możliwego występowania poziomu dźwięku LAeqD ( 55 dB znajdzie się w całości na terenie inwestora, a LAeqD ( 50 dB sięgnie ok. 40 m od terenu biogazowni;

· pora nocy

granica obszaru możliwego występowania poziomu dźwięku LAeqN ( 45 dB sięgnie ok. 80 m od terenu biogazowni, a LAeqN ( 40 dB sięgnie ok. 200 m.

Na końcu analizy akustycznej przedstawiono szkice sytuacyjne i wyniki oszacowania rozprzestrzeniania się dźwięków z terenu biogazowni po zrealizowaniu ocenianego przedsięwzięcia. 

Oddziaływanie na środowisko i ludzi

Z punktu widzenia przepisów o ochronie środowiska, o zanieczyszczeniu środowiska przez fale dźwiękowe - czyli o hałasie - mówi się w zasadzie tylko w odniesieniu do miejsc stałego przebywania ludzi, wymienionych w ustawie - Prawo ochrony środowiska oraz 
w rozporządzeniu Ministra Środowiska w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu 
w środowisku. W otoczeniu ocenianej biogazowni takim środowiskiem, podlegającym kwalifikacji w zakresie akustycznych standardów ochrony środowiska (dopuszczalnych poziomów hałasu), jest zabudowa mieszkaniowa w kierunku południowo-wschodnim, północno-wschodnim, w odległości ok. 350 m od terenu biogazowni oraz tereny rekreacyjne (ogródki działkowe) w kierunku północnym w odległości ok. 20 m od skrajnego terenu biogazowni. Na klimat akustyczny tych terenów obecnie wpływają hałasy docierające z terenów przemysłowo-składowych i rolniczych, znajdujących się pomiędzy planowaną biogazownią i chronionym środowiskiem. 
Nawet w dalszym sąsiedztwie planowanej inwestycji nie znajdują się żadne obiekty chronione akustycznie jako zabudowa mieszkalna, szkoły, przedszkola, szpitale, sanatoria, obiekty uzdrowiskowe itp.
Prognozując oddziaływanie planowanej biogazowi na warunki akustyczne w otoczeniu analizowano warianty o różnej skuteczności rozwiązań ograniczających emisję hałasu. Biorąc pod uwagę, że rejon lokalizacji biogazowni znajduje się w tzw. strefie uzdrowiskowej C, zdecydowano się na zaproponowanie wysokoefektywnych tłumików na wylotach spalin (43 dB) oraz częściowego ekranowania chłodnic wentylatorowych od strony południowej i zachodniej.  Jak wynika z zaprezentowanych graficznie wyników obliczeń dla powyższych założeń, hałas, docierający z terenu biogazowni do najbardziej chronionego środowiska, będzie niższy od 50 dB w dzień i 40 dB w nocy.  W strefie hałasu przekraczającego poziom 50 dB w dzień i 40 dB w nocy nie ma ani nie planuje się [11] terenów i obiektów podlegających ochronie przed hałasem (są to nieużytki i tereny rolne). Hałas docierający do ogrodów działkowych nie przekroczy 45 dB w dzień.

Interesy osób trzecich, konflikty społeczne i ograniczenia w użytkowaniu terenów sąsiednich

Uwzględnienie uzasadnionych interesów osób trzecich związanych z ochroną środowiska 
i zdrowia obejmuje ochronę sąsiadów i ich posesji przed ujemnymi skutkami działalności inwestycyjno-budowlanej, m.in. przed uciążliwościami powodowanymi hałasem 
i wibracjami. Generalnie, ochronę praw sąsiadów przed uciążliwościami akustycznymi powinno zapewnić przestrzeganie wymogów ochrony środowiska przed hałasem. W wypadku ocenianej inwestycji normy środowiskowe na terenach chronionych będą zachowane - nie wystąpi zagrożenie środowiska i ludzi ponadnormatywnym hałasem. 

Przy zachowaniu dotychczasowego i zaplanowanego [11] przeznaczenia i wykorzystania otaczających biogazownię terenów nie ma potrzeby wprowadzania ograniczeń w ich użytkowaniu ze względu na uciążliwości akustyczne. 

Analiza porealizacyjna, monitoring klimatu akustycznego

Oszacowania akustyczne dały podstawę do wniosku, że hałas docierający do zabudowy mieszkalnej (istniejącej i zaplanowanej [11]) nie przekroczy dopuszczalnych poziomów (przy zastosowaniu osiągalnych rozwiązań wyciszających). Jednak, ze względu na orientacyjny charakter symulacji zaleca się wykonanie pomiarowego (terenowego) zbadania zasięgów hałasu emitowanego po uruchomieniu biogazowni. Według obecnie obowiązujących przepisów nie ma obowiązku prowadzenia monitoringu hałasu dla ocenianej biogazowni. 
Wnioski i sugestie do decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach

Dominującym źródłem hałasu na terenie biogazowni i zagrożeniem dla otoczenia będą instalacje zewnętrzne - układ wydechowy i chłodzący biogeneratorów. Dlatego proponuje się zastosowanie tłumików na wylotach spalin o skuteczności minimum 43 dB. 

Łączna moc akustyczna projektowanego zespołu chłodzącego nie powinna przekraczać poziomu 95 dB. Dodatkowo – instalacja chłodząca powinna być częściowo ekranowana od strony środowiska.

Poziom mocy akustycznej każdego z dachowych wentylatorów nie powinien przekraczać 85 dB.  

Takie parametry akustyczne instalacji pozwolą na zachowanie obowiązującego standardu jakości środowiska na terenach chronionych. 

Sugeruje się nakazanie wykonania pomiarowej analizy porealizacyjnej w formie pomiarowego wyznaczenia zasięgów poziomów dźwięku na głównych kierunkach emisji hałasu z biogazowni oraz określenie poziomów hałasu docierającego do najbliższych domów mieszkalnych i do granicy zaplanowanych terenów zabudowy mieszkaniowej.

Parametry modelu komputerowej symulacji rozprzestrzeniania się hałasu z biogazowni

Program HPZ ‘ 2001 Windows: Wersja: listopad'2006
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Specyfikacja elementów:

	Lp.
	Nr el.
	Symbol
	Opis:

	
	Źródła wszechkierunkowe

	1
	1
	Wkoge
	Dwa kominki wylotowe spalin z kogeneratorów

	2
	2
	Wentchł
	Dwie wentylatorowe chłodnice kogeneratorów

	3
	3
	Went1
	Wentylator hali odseparowywania i suszenia

	4
	4
	Went2
	Dwa wentylatory hali

	5
	5
	Trans1*
	Przejazdy

	6
	6
	Trans2*
	Przejazdy

	7
	7
	Trans3*
	Przejazdy

	8
	8
	Trans4*
	Przejazdy

	9
	9
	Trans5*
	Przejazdy

	10
	10
	Trans6*
	Przejazdy

	11
	11
	Trans7*
	Przejazdy

	12
	12
	Trans8*
	Przejazdy

	13
	13
	Trans9*
	Przejazdy

	14
	14
	Trans10*
	Przejazdy

	15
	15
	Trans11*
	Przejazdy

	16
	16
	Trans12*
	Przejazdy

	17
	17
	Trans13*
	Przejazdy

	18
	18
	Trans14*
	Przejazdy

	19
	19
	Trans15*
	Przejazdy

	20
	20
	Trans16*
	Przejazdy

	21
	21
	Trans17*
	Przejazdy

	22
	22
	Trans18*
	Przejazdy

	23
	23
	Trans19*
	Przejazdy

	24
	24
	Trans20*
	Przejazdy

	25
	25
	Trans21*
	Przejazdy

	26
	26
	Trans22*
	Przejazdy

	27
	27
	Trans23*
	Przejazdy

	28
	28
	Trans24*
	Przejazdy

	29
	29
	Tranład*
	Przeładunek, ładowarka,ciężarówka

	
	Źródła - budynki

	30
	1
	Koge
	Pomieszczenia kogeneratorów

	31
	2
	H.susz
	Hala, suszenie, prasowanie

	32
	3
	Hala
	Hala technologiczna

	
	Ekrany

	33
	1
	Silosy
	Silosy

	34
	2
	Ferment
	Zbiornik fermentacyjny

	35
	3
	Ferment
	Zbiornik fermentacyjny

	36
	4
	Poferme
	Zbiornik pofermentacyjny

	37
	5
	Poferme
	Zbiornik pofermentacyjny

	38
	6
	Poferme
	Zbiornik pofermentacyjny

	39
	7
	Biuro
	Budynek socjalny

	40
	8
	Gosp
	Gospodarczy

	41
	9
	Gosp
	Gospodarczy

	42
	10
	Ekran1
	Ekran wentylatora

	43
	11
	Ekran2
	Ekran wentylatora

	
	Punkty obserwacji

	44
	1
	PO1
	Na granicy zabudowy jednorodzinnej

	45
	2
	PO2*
	Na terenie ogródków działkowych

	46
	3
	PO3
	Na granicy zabudowy mieszkaniowej


*tylko pora dnia

Ź R Ó D Ł A   WSZECHKIERUNKOWE,     liczba = 29

	Lp
	Symbol
	x[m]
	y[m]
	z[m]
	LWA[dB]
	K0

	1
	Wkoge
	129,5
	4,0
	11,5
	83,0
	0

	2
	Wentchł
	134,2
	3,7
	6,5
	95,0
	3

	3
	Went1
	131,9
	31,4
	6,5
	85,0
	3

	4
	Went2
	132,2
	59,4
	6,5
	88,0
	3

	5
	Trans1
	131,9
	151,9
	1,0
	76,5
	0

	6
	Trans2
	129,1
	131,2
	1,0
	76,5
	0

	7
	Trans3
	127,1
	110,5
	1,0
	76,5
	0

	8
	Trans4
	125,4
	90,5
	1,0
	76,5
	0

	9
	Trans5
	124,0
	70,1
	1,0
	73,5
	0

	10
	Trans6
	124,7
	50,1
	1,0
	73,5
	0

	11
	Trans7
	123,0
	31,1
	1,0
	73,5
	0

	12
	Trans8
	120,6
	10,7
	1,0
	73,5
	0

	13
	Trans9
	127,4
	-4,7
	1,0
	73,5
	0

	14
	Trans10
	147,6
	-5,0
	1,0
	73,5
	0

	15
	Trans11
	162,3
	8,0
	1,0
	73,5
	0

	16
	Trans12
	181,0
	4,0
	1,0
	73,5
	0

	17
	Trans13
	201,2
	2,0
	1,0
	73,5
	0

	18
	Trans14
	220,3
	0,7
	1,0
	73,5
	0

	19
	Trans15
	235,0
	7,3
	1,0
	73,5
	0

	20
	Trans16
	240,8
	24,4
	1,0
	73,5
	0

	21
	Trans17
	230,9
	35,1
	1,0
	73,5
	0

	22
	Trans18
	217,6
	44,4
	1,0
	73,5
	0

	23
	Trans19
	217,3
	63,1
	1,0
	73,5
	0

	24
	Trans20
	204,6
	72,8
	1,0
	73,5
	0

	25
	Trans21
	185,5
	72,5
	1,0
	73,5
	0

	26
	Trans22
	165,0
	75,1
	1,0
	73,5
	0

	27
	Trans23
	154,7
	83,8
	1,0
	73,5
	0

	28
	Trans24
	137,3
	85,8
	1,0
	73,5
	0

	29
	Tranład
	190,9
	-5,7
	1,0
	95,0
	0


Ź R Ó D Ł A - B U D Y N K I,    liczba = 3

	Lp
	Symbol
	x[m] A y[m]
	x[m] B y[m]
	x[m] C y[m]
	x[m] D y[m]
	h[m]

	1
	Koge
	 125,7;2,7
	 146,2;1,3
	 147,6;15,0
	 126,4;16,7
	 6,0

	
	Ściana nr
	1
	2
	3
	4
	dach

	
	Wsp.odb.ß
	0,8
	0,8
	0,1
	0,8
	

	
	L wew [dB]
	85,0
	85,0
	1,0
	85,0
	85,0

	
	Izol.R[dB]
	25,0
	25,0
	85,0
	25,0
	25,0

	2
	H.susz
	 126,7;17,4
	 147,9;15,4
	 148,9;35,4
	 128,1;37,1
	 6,0

	
	Ściana nr
	1
	2
	3
	4
	dach

	
	Wsp.odb.ß
	0,1
	0,8
	0,1
	0,8
	

	
	L wew [dB]
	1,0
	85,0
	1,0
	85,0
	85,0

	
	Izol.R[dB]
	85,0
	25,0
	85,0
	25,0
	25,0

	3
	Hala
	 128,4;37,4
	 149,6;35,7
	 153,4;81,1
	 132,5;83,5
	 6,0

	
	Ściana nr
	1
	2
	3
	4
	dach

	
	Wsp.odb.ß
	0,1
	0,8
	0,8
	0,8
	

	
	L wew [dB]
	1,0
	93,0
	93,0
	93,0
	93,0

	
	Izol.R[dB]
	93,0
	25,0
	25,0
	25,0
	25,0


O B I E K T Y  E K R A N U J Ą C E,     liczba = 9

	Lp
	Symbol
	x[m] A y[m]
	x[m] B y[m]
	x[m] C y[m]
	 x[m] D y[m]
	h[m]
	h0[m]

	1
	Silosy
	 188,9;-42,1
	 231,9;-46,1
	 233,6;-18,4
	 190,6;-15,0
	 6,0
	0,0

	
	Bok nr
	1
	2
	3
	4
	góra
	

	
	Wsp.odb.ß
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	
	

	2
	Ferment
	 154,7;45,7
	 179,7;44,7
	 179,7;68,4
	 156,1;69,1
	 10,0
	0,0

	
	Bok nr
	1
	2
	3
	4
	góra
	

	
	Wsp.odb.ß
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	
	

	3
	Ferment
	 186,8;44,4
	 212,5;43,1
	 211,4;65,8
	 187,5;66,1
	 10,0
	0,0

	
	Bok nr
	1
	2
	3
	4
	góra
	

	
	Wsp.odb.ß
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	
	

	4
	Poferme
	 150,3;16,0
	 175,6;14,0
	 176,6;35,4
	 153,0;37,4
	 10,0
	0,0

	
	Bok nr
	1
	2
	3
	4
	góra
	

	
	Wsp.odb.ß
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	
	

	5
	Poferme
	 182,1;15,0
	 204,6;12,7
	 205,0;32,4
	 184,5;35,1
	 10,0
	0,0

	
	Bok nr
	1
	2
	3
	4
	góra
	

	
	Wsp.odb.ß
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	
	

	6
	Poferme
	 211,1;12,7
	 233,6;10,0
	 235,0;29,4
	 214,9;32,1
	 10,0
	0,0

	
	Bok nr
	1
	2
	3
	4
	góra
	

	
	Wsp.odb.ß
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	
	

	7
	Biuro
	 146,2;110,2
	 157,5;109,2
	 159,9;135,9
	 149,3;137,2
	 3,5
	0,0

	
	Bok nr
	1
	2
	3
	4
	góra
	

	
	Wsp.odb.ß
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	
	

	8
	Gosp
	 376,8;179,0
	 392,5;176,3
	 398,3;222,7
	 384,3;223,7
	 5,0
	0,0

	
	Bok nr
	1
	2
	3
	4
	góra
	

	
	Wsp.odb.ß
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	
	

	9
	Gosp
	 244,9;182,6
	 260,3;181,0
	 263,0;232,7
	 249,0;233,7
	 5,0
	0,0

	
	Bok nr
	1
	2
	3
	4
	góra
	

	
	Wsp.odb.ß
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	
	

	10
	Ekran1
	 132,0;3,3
	 137,1;2,8
	 137,1;2,9
	 132,0;3,4
	 2,2
	5,5

	
	Bok nr
	1
	2
	3
	4
	góra
	

	
	Wsp.odb.ß
	0,8
	0,8
	0,2
	0,1
	
	

	11
	Ekran2
	 132,0;3,2
	 132,1;3,2
	 133,9;6,2
	 133,8;6,2
	 2,5
	5,5

	
	Bok nr
	1
	2
	3
	4
	góra
	

	
	Wsp.odb.ß
	0,1
	0,2
	0,8
	0,8
	
	


P U N K T Y   O B S E R W A C J I,      liczba = 3

	Lp
	Symbol
	x[m]
	y[m]
	z[m]

	1
	PO1
	583,4
	-78,8
	4,0

	2
	PO2
	172,8
	162,6
	1,5

	3
	PO3
	564,3
	177,0
	4,0


S I A T K A   P U N K T Ó W   O B S E R W A C J I

	Xmin[m]
	Xmax[m]
	Ymin[m]
	Ymax[m]
	dx[m]
	dy[m]
	 z[m]

	-50,0
	600,0
	-150,0
	300,0
	5,0
	5,0
	4,0


Równoważny poziom dźwięku A w zadanych punktach obserwacji

	Lp.
	Symbol
	x [m]
	y [m]
	z [m]
	LAeqD [dB]
	LAeqN [dB]

	1
	PO1
	583,4
	-78,8
	4,0
	36,1
	34,1

	2
	PO2
	172,8
	162,6
	1,5
	44,6
	-

	3
	PO3
	564,3
	177,0
	4,0
	33,7
	29,7


Promieniowanie elektromagnetyczne. Ewentualnym źródłem promieniowania elektromagnetycznego w Biogazowni Działyń, będzie stacja transformatorowa wybudowana przez koncern energetyczny na podstawie zawartych porozumień, według norm energetycznych i środowiskowych.

g) Ilości i rodzaje zainstalowanych i planowanych urządzeń. 

W Iwoniczu zostanie zastosowana budowa biogazowni według nowoczesnych i sprawdzonych technologii niemieckich, wśród których do wiodących należą między innymi technologia Biogas-Hochreiter oraz Biogas weser-ems. 

Zasadniczymi elementami, z których zawsze składa się biogazownia są:
· układ przyjmowania i przygotowania substratów;

· układ wprowadzania substratów;

· zbiorniki fermentacyjne z ruchomym dachem membranowym, umożliwiającym gromadzenie powstałego biogazu oraz buforową regulację ciśnienia;

· zbiorniki magazynowe do przyjmowania i przechowywania otrzymanego pofermentu;

· agregat kogeneracyjny wraz z silnikiem spalinowym zasilany gazem SSP (słownik technologiczny), służący do wytwarzania prądu elektrycznego i ciepła w sposób skojarzony;

· układ przewodów: gazowych, substratów, pofermentu i ciepłowniczych.  

Układ przyjmowania i przygotowania substratów pozwala na bezpieczne dla otoczenia przyjmowanie dostarczanych substratów, a także w razie potrzeby rozdrobnienie i uwodnienie (kiszonka z kukurydzy) innymi substratami. Układ wprowadzania to urządzenie automatycznie podające substrat do komory fermentacyjnej, która jest hermetycznym zbiornikiem, gdzie zachodzi proces fermentacji metanowej. W zbiorniku fermentacyjnym (jedno lub dwustopniowym) należy zapewnić stałe korzystne warunki procesowe w całej objętości. Zbiorniki fermentacyjne i magazynowe na poferment pełnią jednocześnie (w swojej przestrzeni nad lustrem substratu pod czaszami hermetyzującymi), rolę magazynu biopaliwa dla agregatu kogeneracyjnego. Sam agregat prądotwórczy, dodatkowo wytwarzający ciepło, jest urządzeniem umożliwiającym osiąganie zysków z całego przedsięwzięcia. Jego działanie sprowadza się do spalania biogazu i wytwarzania jednocześnie energii elektrycznej i cieplnej. 

Przedsięwzięcie w Iwoniczu w swoim najszerszym możliwym zakresie będzie polegało zasadniczo na budowie następujących obiektów:

a)Zespół przyjmowania i przygotowania substratów

· zbiornik zasypowy do przyjmowania substratów stałych (w szczelnej izolowanej hali po zaadaptowaniu solidnego zadaszonego obiektu z konstrukcjami metalowymi) z biofiltrem, 

· zbiorniki zewnętrzne poza biogazownią (dwa silosy przejazdowe - izolowana i szczelna płyta wraz ze ścianami o wysokości maksymalnej do 6 m) do gromadzenia kiszonki z kukurydzy, z izolowaną studzienką do zbierania soku kiszonkowego i jego przepompowywania do zbiornika na substraty płynne,

· w hali, maksymalnie trzy zbiorniki przedfermentacyjne do przyjmowania substratów płynnych o średnicy 8 m, wyposażone w trzy mieszadła homogenizujące, 

· hienizator (pasteryzator) substratów, 

· zbiornik podawczy na substraty roślinne z rozdrabniaczem i podajnikiem ślimakowym,

· szczelna hala przyjęciowa substratów, wyposażona w system wentylacji (bez biofiltra). 

 b) Maksymalnie dwa szczelne, z wielowarstwowym izolowanym dnem, zbiorniki fermentacyjne z możliwością przeprowadzenia dwustopniowej fermentacji poprzez zastosowanie przegrody i mniejszego zbiornika wewnętrznego (fermentacja wstępna i właściwa), o średnicy maksymalnej zewnętrznej do 40 m, pojemności 10.300 m3, pokryte dachem membranowym foliowym jako stożek kołowy prosty o nachyleniu ( = 30(, całkowitej wysokości przy stożku 14,53 m, o barwach błękitno-zielonych przyjaznych dla środowiska i nie wpływających wizualnie na pogorszenie krajobrazu, minimalny czas przechowywania substratu 82 dni, wyposażone w mieszadła homogenizujące.
* instalacja grzewcza podłogowa oraz ścienna mocowana wewnątrz na konstrukcji, 

* mieszadła wiosłowe homogenizujące (2 sztuki), 

* mieszadła z silnikami zatapialnymi, mocowanymi na obrotowych słupach o kącie obrotu ok. 180o i przesuwie pionowym od dna zbiornika do powierzchni zalania, 

* przepusty wziernikowe do zasilania substratami płynnymi, przelewu syfonowego, poboru gazu, zaworu bezpieczeństwa, poboru prób i obserwacji procesu oraz przepust rezerwowych, 

* ażurowe ruszty służące do zabezpieczenia kopuł przed zapadnięciem, wykonane z tworzywa sztucznego, 

* zbiorniki biogazu będące elastycznymi czaszami z tworzywa sztucznego, umieszczone na komorach fermentacyjnych i na zbiornikach magazynowych na poferment, połączone ze sobą rurociągiem gazowym i włączone do kolektora prowadzącego gaz poprzez odwadniacz i bezpiecznik powrotu płomienia do kogeneratorów.

c) Maksymalnie trzy szczelne zbiorniki pofermentacyjne celem umożliwienia przechowywania materiału pofermentacyjnego przez okres minimum 6 miesięcy (jeden dofermentowujący i dwa końcowe) – możliwe odseparowywanie pofermentu z frakcji stałej, wykorzystanie części płynnej wraz z pozostałym pofermentem do rolniczego wykorzystania zgodnie z ustawą o nawozach i nawożeniu, o średnicy maksymalnej do 32 m, wysokości ścian do 6,8 m, wysokości łącznej przy stożku 14,73 m, pojemności całkowitej użytkowej zbiorników 13.839 m3, wyglądem i estetyką zbliżone do zbiorników fermentacyjnych (dzięki separacji pofermentu zaoszczędzone zostanie 3.693 m3), przy czym jeden zbiornik pełni jednocześnie komory odfermentowującej a dwa są zbiornikami magazynowymi na poferment.
d) Podziemna pompownia zlokalizowana centralnie pomiędzy komorami pofermentacyjnymi, w której będzie znajdować się stacja pomp do przetłaczania substratów do fermentacji ze zbiorników wstępnych do zbiorników fermentacyjnych oraz pomiędzy zbiornikami magazynowymi na poferment. 

e)Zespół dwóch w izolowanej akustycznie hali silników (kogeneratory) do produkcji energii elektrycznej i ciepła w sposób skojarzony ze spalania biogazu, o mocy znamionowej 0,620 MW każdy MWM Niemcy o podobnych parametrach technicznych, z urządzeniami do absorpcji ciepła do procesu produkcji peletu biomasowego.

f)Pochodnia awaryjna (flara) z automatycznym zapłonem iskrowym, która zadziała w przypadku braku możliwości spalania gazu w kogeneratorze podczas awarii, jak również przy ewentualnej awaryjnej nadwyżce otrzymywanego biogazu.

g)Stały kontener techniczny dla przepompowni umieszczony pomiędzy zbiornikami przedfermentacyjnymi, fermentacyjnymi i pofermentacyjnymi (częściowo zagłębiony w ziemi). 

h) Zaadaptowany istniejący budynek byłego biurowca na cele socjalno-bytowe gdzie znajdą się: szatnia, biuro, podręczne laboratorium oraz terminal komputerowo-internetowy, przez który będą odbierane i przesyłane dane z poszczególnych etapów ciągu technologicznego biogazowni. 

i) Szczelny zbiornik bezodpływowy o pojemności 10 m3 do czasowego przechowywania ścieków komunalno-bytowych pochodzących z zaplecza socjalno-bytowego. 

j) Drogi wewnętrzne, wykonane utwardzenie z kostki brukowej, zjazd z istniejącej drogi publicznej wraz z placem manewrowym oraz wydzielonym parkingiem dla 8 samochodów (istnieje możliwość wykorzystania już istniejącego utwardzenia po jego zmodernizowaniu),

k) Instalacja do zbierania wód opadowych z utwardzanego parkingu i placu manewrowego (dwie studzienki o pojemności 5 m3 i każda wyposażona w separator ewentualnych ropopochodnych), która umożliwi rozprowadzenie niewielkich ilości wody do podlewania założonych terenów zielonych wokół biogazowni lub do wykorzystania w procesie technologicznym biogazowni w fermentorach. Rozważana jest możliwość wykorzystania już istniejących dwóch zbiorników, które wymagają pewnej modernizacji.

l) Rurociągi podziemne służące do transportu substratów, pofermentu, gazu oraz ciepła 

ł) Kable podziemne i transformator, które będą służyć do przekazywania energii elektrycznej do istniejącej linii energetycznej średniego napięcia, 

m) Izolowana od podłoża i zadaszona rampa załadunkowa (punkt) cystern odbierających w nadwyżce, poferment (cenny nawóz dla rolnictwa pod uprawę roślin), oraz frakcję płynną pofermentu z procesu odseparowywania, zostanie zlokalizowana w sąsiedztwie zbiorników końcowych.

Schemat instalacji wraz z procesem technologicznym i przepływem substratów i produktów stanowi dodatkowy załącznik uzupełniający.

n) Szczelna hala (wentylacja z biofiltrem) z linią do produkcji peletu biomasowego (urządzenia separacyjne, prasa do granulacji frakcji stałej z pofermentu oraz jej suszenia, wykorzystująca ciepło z procesu kogeneracji) – materiał poglądowy w załączeniu,

o) Zadaszony magazyn do czasowego przechowywania suchego peletu biomasowego z pofermentu. 

Według zaproponowanej technologii Biogas-Hochreiter oraz Firmę ITEO rozważana jest koncepcja zmniejszenia planowanych urządzeń oraz kompleksowego zagospodarowania całej działki z wykorzystaniem elementów już istniejących jako zabudowa. Nie wyklucza ona jednak zastosowania zaproponowanych wcześniej szczelnej hali z biofiltrem oraz hermetycznej izolacji akustycznej (materiał planu w załączeniu do niniejszej karty).
12. Możliwe transgraniczne oddziaływanie na środowisko. 


Ewentualne oddziaływanie biogazowni ma charakter wyłącznie lokalny (ograniczony jedynie do terenu działki) i w żaden sposób nie sięga granic państwa i dlatego nie ma możliwości oddziaływania transgranicznego. 

13. Obszary podlegające ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, znajdujących się w zasięgu znaczącego oddziaływania przedsięwzięcia. 

Zagrożenie przyrodnicze NATURA 2000. Instalacja jest zlokalizowana na terenie rolniczym. W jej sąsiedztwie nie znajdują się żadne obszary i obiekty chronione. 

Wynika to w sposób istotny z tego, że w dalszej odległości od planowanego przedsięwzięcia znajdują się:

  - Obszar Specjalnej Ochrony Sieci Natura 2000 „Jasiołka” PLH 180011 – w linii prostej 4,5 kilometra od granicy terenu projektowanej biogazowni wraz z kogeneratorami,

- Obszar Specjalnej Ochrony Sieci Natura 2000 „Rymanów” PLH 180016 – w linii prostej 4,1 kilometra od granicy terenu inwestycyjnego,

- Obszar Specjalnej Ochrony Sieci Natura 2000 „Ladzin” PLH 180038 – w linii prostej 4,4 kilometra.  

Wzorując się na wytycznych UE metody oceny wpływu na obszary NATURA 2000 i brak oddziaływań należy zakończyć ją na etapie rozpoznania i kwalifikacji, a wpływ projektowanej inwestycji na obszary NATURA 2000 uznać za nieistotny.

W zasięgu planowanej inwestycji nie znajdują się również rezerwaty przyrody, obszary chronionego krajobrazu, pomniki przyrody czy tez inne obiekty o szczególnym znaczeniu przyrodniczym. 
Wpływ na zasoby historyczne oraz zabytki przyrody. Projektowanie inwestycji z racji swojego położenia nie ma żadnego związku z obiektami i obszarami o wartości historycznej. W sąsiedztwie nie znajdują się żadne obiekty zabytkowe i kulturowe od  miejsca planowanej inwestycji. Nie występują żadne stanowiska dokumentacji historycznej i brak jest informacji na ten temat. Na tym etapie należy zrezygnować z oceny wpływu na istniejące zasoby historyczne. Nie ma również żadnych zabytkowych parków podworskich.
* Szklarczyk M. (1991): Biologiczne oczyszczanie gazów odlotowych. Prace naukowe Instytutu Inżynierii Ochrony Środowiska Politechniki Wrocławskiej nr 65. Wydawnictwa Politechniki Wrocławskiej.
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